
 

 

 

  



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

2 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 

çɻʦʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè (ʜʘʣʝʝ ï ʌɻʋʇ çɻʍʂè) ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 4 ʩʪʘʪʴʠ 11 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ 23.11.1995 ˉ 174-ʌɿ 

çʆʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝè ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʦʪ 1 ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛ. N 999 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫè. 

ɺ 2012 ʛʦʜʫ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ˉ14 ʫʪʚ. ʧʨʠʢʘʟʦʤ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʉʌʆ ʦʪ 01.03.2012 ˉ357).  

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʷʜʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 

14.05.2021 ˉ547/ɻʕʕ).  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʆɼʎ ï ʠʩʪʸʢ, ʯʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʝʸ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪ.12 ɿʘʢʦʥʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʆɼʎ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʡ ʚ ɿɸʊʆ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ. 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

3 

 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʦʪ 10.10.2007 ˉ 688. 

ɺʠʜ ʣʠʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʆɺʆʉ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʦʤʦʚ: 

ʊʦʤ 1 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʦʪ 1 ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛ. N 999.  

ʊʦʤ 2 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ 

ʊʦʤʫ 1. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ɸʉʂʈʆ -  ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ɸʕʉ -  ʘʪʦʤʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ 

ɹʉ -  ɹʘʣʪʠʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪ 

ɺɸʆ -  ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ɺɺʕʈ -  ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʘʢʪʦʨ 

ɺʍɺ -  ʚʨʝʜʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʌʋ -  ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  

ɻʄʎ -  ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ɻʕʉ -  ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ 

ɼʆɸ -  ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ɾʈʆ -  ʞʠʜʢʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ɿɸʊʆ -  ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ɿʅ -  ʟʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɿʈʊ -  ʟʘʚʦʜ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ɿʌʊ -  ʟʘʚʦʜ ʬʘʙʨʠʢʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʀɻʂ -  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʛʦʨʷʯʘʷ ʢʘʤʝʨʘ 

ʃʈʕʄ ʕʋ -  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè 

ʄʇʈ ʈʌ -  ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʅɸʆ 

ʆɻʌʋ 

-  ʥʠʟʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

-  ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʡ ʛʝʢʩʘʬʪʦʨʠʜ ʫʨʘʥʘ 

ʆʆʇʊ -  ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʗʊ -  ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʷʜʝʨʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʆɼʎ -  ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʇɼʂ -  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʇɺʕ ʗʈʆʆ -  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʇʂ -  ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʇʇɺ -  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʇʊʕ -  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʈɸʆ -  ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʈɹʄʂ -  ʨʝʘʢʪʦʨ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 

ʈɹ -  ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʈʄɿ -  ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ 

ʉɸʆ -  ʩʨʝʜʥʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʉɻʆ -  ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ 

ʉɿɿ -  ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʉɾʆ -  ʩʣʫʞʙʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʈɸʆ 

ʊɺʉ -  ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʙʦʨʢʘ 

ʊʈʆ -  ʪʚʝʨʜʳʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʊʋʂ -  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʌɻʋʇ çɻʍʂè 

 

-  ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ çɻʦʨʥʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè 

ʌʄɹɸ 

ʌʉɹ 

-  ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ 

-  ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌʍ -  ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ  



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʍʇɺ -  ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ 

ʍʆʊ -  ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʗɹ -  ̫ ʜʝʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʗʄ -  ̫ ʜʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʠʮʝ, ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʝʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʣʠʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

1.1. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʤʝʩʪʦ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.1 - ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʠʮʝ, ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʣʠʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ  

ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ 

ʋʅʀʊɸʈʅʆɽ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀɽ çɻʆʈʅʆ-

ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʄɹʀʅɸʊè (çʌɻʋʇ ɻʍʂè) 

ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ 662972 ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʫʣ. 

ʃʝʥʠʥʘ, ʜ. 53 

ʇʦʯʪʦʚʳʡ ʘʜʨʝʩ 662972 ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʫʣ. 

ʃʝʥʠʥʘ, ʜ. 53 

ʈʝʛʠʦʥ (ʩʫʙʲʝʢʪ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ)  
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 

ʊʝʣʝʬʦʥ  8 (391) 266-23-37, 8 (3919) 75-20-13 

ʌʘʢʩ  8 (391) 266-23-34 

E-mail  atomlink@mcc.krasnoyarsk.su 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʘ, ʚʳʜʘʚʰʝʛʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ˉ 1046 ɻʉ ʦʪ 01.06.1993 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʫʯʝʪ ʚ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʨʛʘʥʝ  

ʉʝʨʠʷ 24 ˉ 003326586 

ʀʅʅ/ʂʇʇ 2452000401/785150001 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʂʦʣʫʧʘʝʚ ɼʤʠʪʨʠʡ ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʠʯ 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʧʦ ʆʊ 

ʠ ʈɹ)  

ʂʘʧʫʩʪʠʥ ʅʠʢʦʣʘʡ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯ  

 

 

1.2. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɻʦʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʚ ʛʦʜʳ çʭʦʣʦʜʥʦʡè ʚʦʡʥʳ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʦʨʫʞʝʡʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʜʦ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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1995 ʛʦʜʘ - ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʧʣʫʪʦʥʠʷ ʜʣʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ. ɿʘ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 1966 ʛʦʜʫ ʢʦʤʙʠʥʘʪ 

ʥʘʛʨʘʞʜʝʥ ʦʨʜʝʥʦʤ ʃʝʥʠʥʘ. 

ʉ 1995 ʛʦʜʘ ʦʙʦʨʦʥʥʳʡ ʟʘʢʘʟ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʫʪʦʥʠʷ ʙʳʣ ʩʥʷʪ, ʥʘʯʘʣʘʩʴ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè - ʚʝʜʫʱʝʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʷʜʝʨʥʳʤ 

ʪʦʧʣʠʚʦʤ  ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʚʭʦʜʷʪ: 

ɿʘʚʦʜ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ (ɿʈʊ) (ʨʘʥʝʝ ï ʀʟʦʪʦʧʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ), 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʆʗʊ - ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʝ (ʍʆʊ-1) ʠ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʝ (ʍʆʊ-2), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ 

ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʆʗʊ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ 

ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ  ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ɺɺʕʈ-1000 ʠ ʈɹʄʂ-1000; 

- ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʆʗʊ ʥʘ ʆɼʎ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʯʝʭʣʦʚ, ʧʝʥʘʣʦʚ, ʘʤʧʫʣ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʆʗʊ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʧʫʩʢʦʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʆɼʎ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʩʙʨʦʩ ʞʠʜʢʠʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

- ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆɼʎ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʆʗʊ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʆʊɺʉ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʇɺʕ ʗʈʆʆ) (ʨʘʥʝʝ ï ʈʝʘʢʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜ) 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ - ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çɻʍʂè. ʇɺʕ ʗʈʆʆ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʨʝʘʢʪʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ - ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ɾʈʆ, ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʊʈʆ. 

ʇɺʕ ʗʈʆʆ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʨʘʥ-

ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦʜʦ- ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʮʝʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʞʠʜʢʠʭ ʥʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; ʧʨʠʸʤʘ, 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

10 

 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

 

ɿʘʚʦʜ ʬʘʙʨʠʢʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ (ɿʌʊ) (ʨʘʥʝʝ ï ʈʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʦʜ) 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʫʨʘʥ-ʧʣʫʪʦʥʠʝʚʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

(ʄʆʂʉ-ʪʦʧʣʠʚʦ). ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʄʆʂʉ-ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʟʜʘʥʦ ʥʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʗʜʝʨʥʳʝ 

ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2015 ʛʦʜʦʚ ʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ 

ʜʦ 2020 ʛʦʜʘè ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 4 

ɹʝʣʦʷʨʩʢʦʡ ɸʕʉ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʦʤ ɹʅ-800.  

ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʆʂʉ - ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ (ʥʧ ʄʎʀʂ) (ʨʘʥʝʝ ï ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ) 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, 

ʦʧʳʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʳʨʴʷ, ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ; 

- ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

 

ʉʣʫʞʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʧʝʮʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʉʍʊʂ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʝʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʟʘʧʘʩʘ ʩʧʝʮʩʳʨʴʷ ʚ ʩʢʣʘʜʘʭ, ʧʝʨʝʫʧʘʢʦʚʢʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʜʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʊʘʢʞʝ ʉʍʊʂ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ ʁ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʆʗʊ ʩ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʧ. 3.1 

ʆʉʇʆʈɹ-99/2010). ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʉɿɿ) ʠ ʟʦʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ɿʅ). 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ɿɸʊʆ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ˉ 

216-ʟ ʦʪ 14.07.2000 ʛ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʉɿɿ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5420,9 ʛʘ. 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʉɿɿ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ɿʈʊ ʌɻʋʇ çɻʍʂè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʤʫ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ ʉɿɿ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʢʨʦʛʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʆʗʊ (ʠʥʚ. ˉ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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07/95-2005 ʌɻʋʇ çɻʍʂè), ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʤʦʢʨʦʛʦè 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʆʗʊ (ʍʆʊ-1) ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ.  

ʅʘ ʧʨʦʝʢʪ ʉɿɿ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ˉ 24.ɾʎ.01.000.ʊ.00018.03.08 ʦʪ 26.03.2008. 

ʍʆʊ-1 (çʤʦʢʨʦʝè ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʆʗʊ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʍʆʊ-2 (çʩʫʭʦʝè ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʆʗʊ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʀʍɿ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʍʆʊ-2 ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʉɿɿ ʧʦ ʧ.3.6 ʉʇ 2.6.1.2216-07 (ʉʇ ʉɿɿ ʠ ɿʅ-07). 

ʌɹʋ ʅʊʎ ʗʈɹ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʦʪʯʝʪ  çʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʆʗʊ ʥʘ ʜʦʟʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʮʝʭʘ ˉ2 ʀʍɿè (ʠʥʚ. ˉ07-

21/2055) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʉɿɿ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ . 

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ (ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ˉ 77.ɻʋ.01.000.ʇ.000014.06.06 

ʦʪ 15.06.2006) ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʛʨʘʥʠʮʘʭ: 

- ʚʥʝʰʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 20 ʢʤ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè; 

- ʫʯʘʩʪʦʢ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʦʡʤʝʥʥʳʤʠ ʙʝʨʝʛʘʤʠ ʠ ʦʩʪʨʦʚʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʪ 80 ʢʤ ʧʦ ʣʦʮʤʘʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʦʪ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ, ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 

1000 ʢʤ ʚʥʠʟ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʜʦ ʦʩʪʨʦʚʘ 

ʀʩʢʫʧʩʢʠʡ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʢʨʳʪʘ ʣʝʩʥʳʤ 

ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʫʩʪʦʪʳ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 220-270 ʤʝʪʨʦʚ. ʈʝʢʘ ɽʥʠʩʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2760 ʢʫʙ.ʤ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʆɼʎ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ɿʈʊ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ 

ɽʥʠʩʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 4000 ʤ ʦʪ ʝʛʦ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 55 ʢʤ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʆɼʎ ʷʚʠʣʠʩʴ: 

- ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʡ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 2008 ʛ. ʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2015 ʛ.è; 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʆʗʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. 

 

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʣʠʮʝʥʟʠʷ ʥʘ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘè ʩʦ 

ʩʨʦʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ 10 ʠʶʥʷ 2022 ʛʦʜʘ. ʉ ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ ʥʘʯʘʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 1 

ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʥʘ  ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʣʠʮʝʥʟʠʷ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʝʜʫʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆɼʎ.  

 

2.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʆɼʎ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ɿʗʊʎ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʈɸʆ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʆʗʊ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆɼʎ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250 ʪ ʆʗʊ ʚ ʛʦʜ (~ 2 ʆʊɺʉ ʚ ʩʫʪʢʠ), ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʛʦʨʷʯʠʭ ʢʘʤʝʨ (ʀɻʂ) ʜʦ 5 ʪʦʥʥ ʆʗʊ ʚ ʛʦʜ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 99,9%-U ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 10
7
 ʦʪ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 99,8%-ʈu ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʯʠʩʪʢʠ 10
4
; 

- ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʙʨʦʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ɾʈʆ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʅʘ ʆɼʎ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘ ̫ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʚʳʛʦʨʘʥʠʝʤ ʦʪ 14 ʜʦ 50 ɻɺʪ*ʩʫʪ/ʪU ʠ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

7 ʣʝʪ. 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ ʠ ʥʝʧʪʫʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ 

ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʦʤ ʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ; 
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- ʧʦʨʦʰʦʢ ʟʘʢʠʩʠ-ʦʢʠʩʠ ʫʨʘʥʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʡ ʜʝʥʠʪʨʘʮʠʠ ʠʟ 

ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʫʨʘʥʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʆʪʭʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩ ʊʈʆ (ʛʦʣʦʚʢʠ, ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʠ, ʦʪʤʳʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʚʵʣʦʚ, ʦʩʘʜʦʢ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ Mo, Zr ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩ ʙʦʨʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ; 

- ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ ʮʝʟʠʝʤ ʠ ʨʫʪʝʥʠʝʤ; 

- ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ; 

- ʢʘʧʩʫʣʳ ʩ I-129 ʚ ʩʤʝʩʠ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʠʦʜʘ ʚ ʬʦʨʤʝ CuI+Cu; 

- ʢʘʧʩʫʣʳ ʩ I-129 ʚ ʩʤʝʩʠ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʠʦʜʘ ʚ ʬʦʨʤʝ AgI; 

- ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ;  

- ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩ ʘʮʝʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʠ ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ 

ʢʦʤʧʘʫʥʜʘʤʠ: 

ɼʚʘ ʚʠʜʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘ: 

ɸʮʝʪʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʦʤʧʘʫʥʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʘʮʝʪʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ; 

- ʫʧʘʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʉɸʆ. 

ʊʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ: 

- ʢʘʧʩʫʣʳ ʩ ʪʨʠʪʠʝʤ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʮʝʦʣʠʪʝ NaA (99 % ʪʨʠʪʠʷ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʆʗʊ); 

- ʪʨʠʪʠʝʚʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ (1% ʪʨʠʪʠʷ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʆʗʊ). 

2.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʆɼʎ 

ʆɼʎ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʧʝʨʝʜʝʣ, ʣʠʙʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ: 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 05. ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʆʊɺʉ 

- ʧʨʠʝʤ ʆʊɺʉ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ-ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʆʊɺʉ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ; 

- ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʆʊɺʉ.  

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 07. ʈʫʙʢʘ ʠ ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʷ ʆʊɺʉ 

- ʦʪʨʝʟʢʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʧʫʯʢʘ ʪʚʵʣʦʚ; 

- ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʷ ʥʘʨʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

- ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 09. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʆʗʊ ʠ ʈɸʆ 
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- ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʆʗʊ (ʦʪʤʳʚʢʘ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʪ ʆʗʊ, ʩʫʰʢʘ ʠ ʧʨʦʢʘʣʢʘ 

ʦʪʤʳʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʩʘʜʢʦʤ ʦʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ); 

- ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʈɸʆ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʯʢʠ ʊʈʆ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʢʘʨʪʨʠʜʞʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ). 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 10. ɻʘʟʦʦʯʠʩʪʢʘ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

- ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ; 

- ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʨʫʪʝʥʠʷ; 

- ʦʯʠʩʪʢʘ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʮʝʟʠʷ; 

- ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʪʨʠʪʠʷ; 

- ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʡʦʜʘ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʡʦʜʘ; 

- ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʊ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʛʘʟʘ; 

- ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʅʊʆ+H2O. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 11. ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ 

-  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʆʗʊ; 

-  ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ NOx; 

-  ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ I ʠ NOx; 

-  ʦʪʛʦʥʢʘ I; 

-  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ; 

-  ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ.  

 ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 12. ʆʩʚʝʪʣʝʥʠʝ 

-  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʧʝʨʚʦʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

-  ʚʪʦʨʦʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

-  ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʩʘʜʢʦʤ; 

-  ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

-  ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʩʘʜʢʦʤ; 

-  ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

-  ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ; 

-  ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 13. ʇʝʨʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ 

-  ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʢɻʩʪʨʘʢʮʠʷ U, Pu, Np, Zr ʠ Tc; 

-  ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ Zr ʠ T; 

-  ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ Pu ʠ Np ʩ ʯʘʩʪʴʶ U; 

-  ʈʝʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ Tc c ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ; 

-  ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʨʘʥʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ; 

-  ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ U, Pu, Np, Zr ʠ Tc (ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ; 
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-  ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ U; 

-  ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ; 

-  ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 14. ʋʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ I ʮʠʢʣʘ 

-  ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪʘ U; 

-  ʜʦʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ U; 

-  ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʝ CH3COOH; 

-  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 15. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ U, Pu, Np 

-  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ; 

-  ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

-  ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʝ; 

-  ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʘ; 

-  ʧʨʠʝʤ ʧʦʨʦʰʢʘ; 

-  ʬʘʩʦʚʢʘ; 

-  ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 16. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʘʤʤʦʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʉɸʆ 

-  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ; 

-  ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʝ HNO3; 

-  ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʝ CH3COOH4 

-  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʧʘʨʘ ʚʳʧʘʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; 

-  ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ; 

-  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ʙʘʢʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ; 

-  ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ NOx; 

-  ʜʦʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 17. ʎʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉɸʆ 

-  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 18. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ɺɸʆ 

-  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʬʠʥʘʪʘ; 

-  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʜʠʩʪʠʣʣʘʪʘ ʦʪ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ɺɸʆ; 

-  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ; 

-  ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ HNO3; 

-  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥʳ; 
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-  ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʠʩʪʠʣʣʘʪʘ; 

-  ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ HNO3.  

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 19. ʆʩʪʝʢʣʦʚʳʚʘʥʠʝ ɺɸʆ 

-  ʧʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

-  ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ; 

-  ʤʦʢʨʦʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ; 

-  ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʘ; 

-  ʨʦʟʣʠʚ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʙʠʜʦʥʘ; 

-  ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʧʝʥʘʣʦʚ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 21. ɺʪʦʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ 

-  ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ U; 

-  ʧʨʠʝʤ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ; 

-  ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ U4 

-  ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 22. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ II ʮʠʢʣʘ 

-  ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪʘ U; 

-  ʜʦʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʫʨʘʥʘ; 

-  ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʝ CH3COOH; 

-  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ.  

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 23. ɼʝʥʠʪʨʘʮʠʷ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ 

-  ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʠʪʨʘʮʠʷ; 

-  ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ ʛʘʟʘ; 

-  ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ NOx; 

-  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ; 

-  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

-  ʬʘʩʦʚʢʘ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ; 

-  ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ɿʆʋ; 

-  ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʙʨʘʢʘ ɿʆʋ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 25. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʉɸʆ 

-  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

-  ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʉɸʆ; 

-  ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ; 

-  ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʝ CH3COOH; 

-  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ. 

 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 29 - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʘ;  

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 30 - ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 
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ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 35 - ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;  

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 36 - ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʙ;  

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 43 - ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʟʘʢʠʩʠ-ʦʢʠʩʠ ʫʨʘʥʘ ʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 56 - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʀɻʂ-6;  

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 60 - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʘʟʦʜʫʚʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʆʪʜʝʣʝʥʠʷ 

71-89 - ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 95 - ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʭʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ). ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʣʠʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ;  

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʛʦʨʷʯʠʭ ʢʘʤʝʨ (ʀɻʂ): 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 50 - ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʆʊɺʉ ɺɺʕʈ-1000 ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʪʚʵʣʦʚ; 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 51 - ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʗʊ; 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 52 - ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʆʗʊ (ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʷ); 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 53 - ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʉɸʆ, ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ɺɸʆ; 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 54 - ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ U ʠ Pu; 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 57 - ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʆʗʊ; 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 58 - ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʫʨʘʥʘ, ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʫʨʘʥʘ ʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʫʨʘʥʘ; 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 59 - ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʦʯʥʳʭ, ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʉɸʆ. 

 

2.3. ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʆʗʊ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ  

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʆʗʊ ʩ ʚʳʛʦʨʘʥʠʝʤ ʦʪ 14 ʜʦ 50 ɻɺʪ*ʩʫʪ/ʪU ʠ 

ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7 ʣʝʪ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.3.1 ï 2.3.2 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʆʗʊ ʜʣʷ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ 50 ɻɺʪ*ʩʫʪ/ʪ U. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.1 - ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʠʥʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʆʗʊ 

ɺɺʕʈ-1000 ʧʨʠ ʚʳʛʦʨʘʥʠʠ 50 ɻɺʪ*ʩʫʪ/ʪU ʧʦʩʣʝ 7 - ʣʝʪʥʝʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ 

ʅʫʢʣʠʜ ʢʛ/ʪ ʆʗʊ ʄʘʩʩʘ, ʛ/ʪ ʊʄ 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ,  

ʊ1/2 ʣʝʪ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʊɹʢ/ʪ ʆʗʊ 

ʋʨʘʥ-232 2,7E-06 3,0E-06 6,89E+01 2,2E-03 

ʋʨʘʥ-235 7,6 8,6 7,04E+08 6,1E-04 

ʋʨʘʥ-236 5,0 5,7 2,34E+07 1,2E-02 

ʋʨʘʥ-238 812 921 4,47E+09 1,0E-02 

ʇʣʫʪʦʥʠʡ-236 4,2E-07 4,8E-07 2,85E+00 8,3E-03 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 
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ʇʣʫʪʦʥʠʡ-238 0,27 0,30 8,77E+01 1,7E+02 

ʇʣʫʪʦʥʠʡ-239 5,7 6,5 2,41E+04 1,3E+01 

ʇʣʫʪʦʥʠʡ-240 2,7 3,1 6,54E+03 2,3E+01 

ʇʣʫʪʦʥʠʡ-241 1,1 1,2 1,44E+01 4,1E+03 

ʇʣʫʪʦʥʠʡ-242 0,75 0,86 3,76E+05 1,1E-01 

ʅʝʧʪʫʥʠʡ-237 0,63 0,72 2,14E+06 1,7E-02 

ɸʤʝʨʠʮʠʡ-241 0,47 0,54 4,32E+02 6,0E+01 

ɸʤʝʨʠʮʠʡ-243 0,18 0,20 7,38E+03 1,3E+00 

ʂʶʨʠʡ-242 2,1E-06 2,4E-06 4,5E-01 2,5E-01 

ʂʶʨʠʡ-243 0,00047 0,00053 2,85E+01 9,0E-01 

ʂʶʨʠʡ-244 0,052 0,059 1,81E+01 1,6E+02 

ʂʶʨʠʡ-245 0,0051 0,0058 8,50E+03 3,2E-02 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.2 - ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʆʗʊ ɺɺʕʈ-1000 ʧʨʠ ʚʳʛʦʨʘʥʠʠ 50 ɻʚʪ*ʩʫʪ/ʪ U ʧʦʩʣʝ 7 - 

ʣʝʪʥʝʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ 

ʅʫʢʣʠʜ 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ,  

ʊ1/2 ʣʝʪ 

ʄʘʩʩʘ, ʛ/ʪ 

ʆʗʊ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʊɹʢ/ʪ ʆʗʊ 
ʄʘʩʩʘ, ʛ/ʪ ʊʄ 

ɹʘʨʠʡ-137ʪ 4,9E-06 0,00021 4164 0,00024 

ɽʚʨʦʧʠʡ-154 8,8E+00 21,7 212 25 

ɽʚʨʦʧʠʡ-155 5,0E+00 2,8 48 3,2 

ʀʦʜ-129 1,6E+07 229 0,0015 260 

ʀʪʪʨʠʡ-90 7,3E-03 0,15 3024 0,17 

ʂʨʠʧʪʦʥ-85 1,1E+01 20 291 23 

ʅʠʦʙʠʡ-95 9,6E-02 9,2E-10 1,33E-06 1,0E-09 

ʇʨʘʟʝʦʜʠʤ-144 3,5E-05 0,000035 92 3,9E-05 

ʇʨʘʟʝʦʜʠʤ- 144m 1,4E-05 2,1E-07 1,4 2,3E-07 

ʇʨʦʤʝʪʠʡ-147 2,6E+00 29 1012 33,4 

ʈʦʜʠʡ-106 9,4E-07 1,6E-06 209 1,8E-06 

ʈʫʪʝʥʠʡ-106 1,0E+00 1,7 209 1,9 

ʉʘʤʘʨʠʡ-151 9,0E+01 15 14 17 

ʉʝʨʝʙʨʦ-110m 6,8E-01 0,000011 0,0020 1,3E-05 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ-90 2,9E+01 588 3024 667 

ʉʫʨʴʤʘ-125 2,7E+00 1,8 69 2 

ʊʝʣʣʫʨ-125m 1,6E-01 0,024 16 0,028 

ʊʝʭʥʝʮʠʡ-99 2,1E+05 1003 0,63 1138 

ʊʨʠʪʠʡ 1,2E+01 0,032 11,3 0,036 

ʋʛʣʝʨʦʜ-14 5,7E+03 0,14 0,022 0,15 

ʎʝʟʠʡ-134 2,1E+00 19 932 22 

ʎʝʟʠʡ-137 3,0E+01 1367 4402 1551 

ʎʝʨʠʡ-144 8,2E-01 0,82 92 0,93 

ʎʠʨʢʦʥʠʡ-93 1,5E+06 922 0,086 1046 
 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʜʝʣʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆɼʎ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3.1. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.1 - ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ ʥʘ ʆɼʎ çɻʍʂè ʠ 

ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (ʧʝʨʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.2 - ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ ʥʘ ʆɼʎ çɻʍʂè ʠ 

ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ) 

ʉ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʆʊɺʉ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 05) ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʫʙʢʠ 

(ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 07) ʙʝʩʯʝʭʣʦʚʘʷ ʆʊɺʉ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʘʟʛʨʫʟʦ-ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʭʝʤʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʆʊɺʉ ʧʨʠ ʨʝʟʢʝ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʪʨʝʟʘʝʪʩʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʆʊɺʉ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʘʤʘ ʆʊɺʉ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʙʣʦʢ ʨʫʙʢʠ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʜʘʯʠ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ. ʅʘʨʝʟʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʪʚʵʣʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ-ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴ 

ʥʘ ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʪ 

ʚʦʣʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʗʊ. ɺʦʣʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʗʊ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʯʝʨʝʟ ʫʟʝʣ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 11. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʪʚʵʣʦʚ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʆʗʊ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʪʤʳʚʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ 09. 

ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʤʳʚʢʘ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʪ ʆʗʊ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʚ ʙʦʯʢʠ. ɿʘʛʨʫʞʝʥʥʘʷ ʙʦʯʢʘ ʊʈʆ ʟʘʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʊʈʆ ɺɸʆ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʊʈʆ ɺɸʆ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 47). 

ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ 10 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʫʙʢʠ 

ʆʊɺʉ, ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʛʘʟʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʫʙʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʌɸʈʊʆʉï500ʅ, ʟʘʪʝʤ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʪʨʫʙʫ. ɻʘʟʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʥʘ ʄʊʌ, ʣʦʚʫʰʢʠ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʨʫʪʝʥʠʷ, ʮʝʟʠʷ, ʡʦʜʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʡʦʜʘ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʪʨʠʪʠʷ ʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʅʊʆ+H2O. ʇʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 1 

ʤʢʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʦʪʜʫʚʢʠ ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦʨʦʰʦʢ ʆʗʊ ʩʩʳʧʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʠ. ɻʘʟʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʣʦʚʫʰʢʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʡʦʜʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʡʦʜʘ. 

ʆʯʠʱʝʥʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʜʦʦʯʠʩʪʢʫ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 29. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʨʠʜʞʠ ʟʘʪʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʯʢʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 47. 

ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ 11 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 4ʄ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (55-60) Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 12 ʥʘ 

ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ 12 ʠʟ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʤʦʥʞʫʩʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʆʗʊ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ ʆɺʐ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʆʗʊ ʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ɺʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩ ʦʙʝʠʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ ʦʩʘʜʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʝʨʝʢʠʩʴʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʦʩʘʜʠʪʝʣʷ ʠ ʩʥʦʚʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʫʣʴʧʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʆɺɻ-1. ʆʩʘʜʢʠ ʧʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ ʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩʫʰʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 09, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʆʊɺʉ - ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 13.  

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 13 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʥʝʧʪʫʥʠʷ ʠʟ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʆʗʊ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʠʙʫʪʠʣʬʦʩʬʘʪʘ. ʂʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʥʝʧʪʫʥʠʷ, ʫʨʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 15) ʠ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪ ʫʨʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 14 ʥʘ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ I ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʨʘʥʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ. 

ʆʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 1, ʛʜʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʥʝʧʪʫʥʠʷ, ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʠ 

ʪʝʭʥʝʮʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 30% ʪʨʠʙʫʪʠʣʬʦʩʬʘʪ ʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʙʣʦʢ 2, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʠ ʪʨʠʪʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʠ ʪʨʠʪʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʬʠʥʘʪʦʤ ʦʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

1 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ɺɸʆ. ʆʯʠʱʝʥʥʳʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʥʝʧʪʫʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʝʮʠʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 3, ʛʜʝ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪ ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ ʠ ʥʝʧʪʫʥʠʷ. ʈʝʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʥʝʧʪʫʥʠʷ ʠ 

ʫʨʘʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 15, ʣʠʙʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʫʨʘʥʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 4 ʜʣʷ ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʦʤʳʚʥʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʤʤʦʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʉɸʆ, ʘ ʧʨʦʤʳʪʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʶ ʦʪ 

ʤʠʢʨʦʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʙʣʦʢ 7 ʥʘ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʫʨʘʥʘ. ʀʟ ʙʣʦʢʘ 7 ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʫʨʘʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʥʝʧʪʫʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ 

ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ï ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 14. ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʮʠʢʣʦʚʫʶ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʚ ʙʣʦʢ 8. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 1-2 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ ʦʙʦʨʦʪʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 28 ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ.  

ʇʨʠ ʜʨʫʛʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʥʝʧʪʫʥʠʷ, ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʠ 

ʪʝʭʥʝʮʠʷ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ (ʙʣʦʢ 6). ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʨʘʬʠʥʘʪ, ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ɺɸʆ, ʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ, 

ʥʝʧʪʫʥʠʷ, ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʝʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʉ1 ʜʣʷ ʪʦʥʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ʫʥʦʩʘ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʥʝʧʪʫʥʠʷ, 

ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʝʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 2, ʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. 

ʈʝʵʢʩʪʨʘʢʪ ʫʨʘʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 14). ʈʘʩʪʚʦʨ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ, ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ~ 400 

ʛ/ʣ, ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 21).  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 21) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʫʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪ ʫʨʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

22). ʋʧʘʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ 800 ï 1200 ʛ/ʣ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 23 ʥʘ 

ʜʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʥʠʪʨʘʮʠʠ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘʢʠʩʴ ï ʦʢʠʩʴ ʫʨʘʥʘ ʧʦʩʣʝ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʬʘʩʦʚʢʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʢʠʩʠ-ʦʢʠʩʠ ʫʨʘʥʘ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ 

ʦʢʩʠʜʦʚ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 43). 

ʈʝʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʥʝʧʪʫʥʠʷ ʠ  ʪʝʭʥʝʮʠʷ ʠ ʯʘʩʪʴ ʨʝʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʫʨʘʥʘ ʠʟ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 13 ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 15 ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʳ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʟʠʥʘ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʧʝʨʝʢʠʩʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʦʩʘʜʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʢʩʠʜʦʚ ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ ʠ ʥʝʧʪʫʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

NH4OH. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫ, ʬʫʛʘʪ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʤʤʦʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʉɸʆ, ʘ ʦʩʘʜʦʢ ʧʨʦʤʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʝʯʴ ʩʫʰʢʠ. ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʘʩʦʚʢʫ ʠ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 43. 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʧʣʫʪʦʥʠʷ ʠ ʫʨʘʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʊʋʂ-30, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ɿʆʋ ï ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʊʋʂ 115.  

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʚʠʣʦʯʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʦʡ, 

ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ. 

ʑʝʣʦʯʥʳʝ ʠ ʢʠʩʣʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ 13, 15 ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 16 ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʢ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʦʪʢʫʜʘ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. ʋʧʘʨʝʥʥʳʡ ʚ ʢʫʙʝ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʣʠ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʚ ʙʘʢ-ʨʝʘʢʪʦʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʧʨʠ ʧʦʜʜʫʚʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʢʠʧʝʥʠʠ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʘ 

ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʫʧʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɺʳʚʦʜʠʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 18 ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʘʨ ʠʟ ʚʳʧʘʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, 

ʛʜʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʘʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʩʢʨʫʙʙʝʨ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʙʦʨʦʪʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʠ 

ʘʮʝʪʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 17. ʉʜʫʚʢʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʩʜʫʚʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʫ ʚ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 29. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ɾʈʆ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʤʦʥʞʶʩ 

ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 27. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʊʈʆ ʠʤʝʶʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʅɸʆ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 45 ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 18 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ɺɸʆ ʧʝʨʝʜ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʥʠʭ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʚ ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 1-ʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ (ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʡ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ). ʉʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʙʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 1-ʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʪʝʤ ʩʞʘʪʳʤ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʪʝʢʣʦʚʳʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 19. ʇʘʨʦʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ 2-ʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ 

ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʨʠʪʠʡ- ʠ ʮʠʨʢʦʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʠʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ 13, 16, 

19. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʧʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʘʨʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 2-ʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʯʝʨʝʟ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 19 ʥʘ 

ʦʩʪʝʢʣʦʚʳʚʘʥʠʝ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʘʨ ʚʳʧʘʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 2-ʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʠʟ ʢʫʙʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʘʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 11, 12, 13, 19. ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʘʨ ʠʟ 

ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʱʝʣʦʯʥʦʝ ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʉʢʨʫʙʙʘʪ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ ʠ ʟʘʪʝʤ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 17, ʘ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʘʷ ʬʘʟʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪ ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ 11, 12, 13, 17, 19.  

ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ 25 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʉɸʆ. ʈʘʬʠʥʘʪ ʠʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 21, ʬʣʝʛʤʘ ʠʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 23 ʠ ʢʫʙʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ, 

ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. 

ʉʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʙʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 17, ʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʘʨ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 

ʘʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 13, ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʘʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʫʢʩʫʩʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʱʝʣʦʯʴʶ ʠ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʤ. ʉʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʮʝʪʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 

ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 17, ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʘʨ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʣʝʛʤʳ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪʘ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʆɼʎ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 29) ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʜʫʚʢʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʜʝʣʦʚ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʢʘʤʝʨ ʠ ʙʦʢʩʦʚ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 51, 52, 54, 55, 57-59) ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 71-89), ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʇʂ ʆɼʎ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʬʬʠʥʘʞʘ ʫʨʘʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʀɻʂ-6 

(ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 56).  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 35).  

ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʀɻʂ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʭ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʥʝʚʤʦʧʦʯʪʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

25 

 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 71-89) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʙʦʢʩʳ ʭʠʤʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ 

(ʍʇʆ) ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʥʝʚʤʦʧʦʯʪʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʥʝʚʤʦʧʦʯʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʣʠʥʠʡ: 

- ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʙ; 

- ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʥʠʟʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʙ; 

- ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ; 

- ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʧʦʨʦʰʢʘ ɿʆʋ; 

- ʜʣʷ ʧʨʦʙʳ ʩʪʝʢʣʘ ʠʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 19. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʥʝʚʤʦʧʦʯʪʳ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʛʘʟʦʜʫʚʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 60. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʭʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʚʦʜʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ) ʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʣʠʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 95. ɼʣʷ ʚʦʜʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʝ ʸʤʢʦʩʪʠ ʦʙʲʸʤʦʤ 10 ʤ
3
, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʜʧʠʪʢʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʤ ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʟʘʭʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʝʸ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ ʦʪ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʣʠʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʸʤʢʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʥʴʦʥʘ, ʦʙʣʠʮʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʣʴʶ, ʦʙʲʸʤʦʤ 40 ʤ3 ʠ 

ʜʚʘ ʥʘʩʦʩʘ. 
 

3. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʆɼʎ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ ʞʠʜʢʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʷʤʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 

19.10.2012 ̄  1069 çʆ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʢ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʦʪʭʦʜʘʤ, ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʢ 

ʦʩʦʙʳʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʦʪʭʦʜʘʤ ʠ ʢ ʫʜʘʣʷʝʤʳʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʦʪʭʦʜʘʤ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚè. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʥʘ ʆɼʎ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʪʢʘʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ 

ʈɸʆ ʥʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʜʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 

 

 

 

 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

26 

 

ʊʈʆ ɺɸʆ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʊʈʆ 

ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɼʎ 

ɺʠʜ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  

ʊʈʆ ʧʦ  

ʆʉʇʆʈɹ-99/2010 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʧʘʢʦʚʦʢ ʚ 

ʛʦʜ, ʰʪ. 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʆʊɺʉ (ʛʦʣʦʚʢʠ, 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʠ) 
ɺɸʆ ɹʦʯʢʘ 0,2 ʤ

3
 167 

ʆʪʤʳʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʆʊɺʉ ʠ ʦʩʘʜʦʢ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ 
ɺɸʆ ɹʦʯʢʘ 0,2 ʤ

3
 500 

ʂʘʨʪʨʠʜʞʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ:    

- ʩ ʮʝʟʠʝʤ ɺɸʆ ɹʦʯʢʘ 0,2 ʤ
3
 20 

- ʩ ʡʦʜʦʤ ɺɸʆ ɹʦʯʢʘ 0,2 ʤ
3
 19 

- ʩ ʪʨʠʪʠʝʤ ɺɸʆ ɹʦʯʢʘ 0,2 ʤ
3
 115 

- ʩ ʨʫʪʝʥʠʝʤ ɺɸʆ ɹʦʯʢʘ 0,2 ʤ
3
 5 

ɺʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺɸʆ ɹʦʯʢʘ 0,2 ʤ
3
 20 

ɹʠʜʦʥʳ ʩ ʦʩʪʝʢʣʦʚʘʥʥʳʤʠ ɺɸʆ ɺɸʆ ɹʠʜʦʥ 0,1 ʤ
3
 300 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʊʈʆ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʀɻʂ 

ʆɼʎ 

ɺʠʜ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  

ʊʈʆ ʧʦ 

OCʇʆʈɹ-99/2010 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʧʘʢʦʚʦʢ ʚ 

ʛʦʜ. ʰʪ 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʆʊɺʉ (ʛʦʣʦʚʢʠ, 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʠ) 
ɺɸʆ ɹʦʯʢʘ 0,2 ʤ

3
 ʆʪ 7 ʜʦ 10 

ʂʘʨʪʨʠʜʞʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ:    

- ʩ ʮʝʟʠʝʤ ɺɸʆ ʉʪʘʢʘʥ 0,01 ʤ
3
 2 

- ʩ ʡʦʜʦʤ ɺɸʆ ʉʪʘʢʘʥ 0,01 ʤ
3
 1 

- ʩ ʪʨʠʪʠʝʤ ɺɸʆ ʉʪʘʢʘʥ 0,01 ʤ
3
 10 

 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʊʈʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: Cs-137, Cs-134, Mn-54, Zn-65, Co-

60, Ru-100, Sr-90, Ru-106, Ce-144, Cr-90, U-238, U-235, Pu-239, Np-237, Am-241, 

Cm-244, Zr-93, Mo-96, I-129, H-3. 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ɾʈʆ 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆɼʎ ʩʙʨʦʩʳ ɾʈʆ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ. 

ʀʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ɾʈʆ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ɾʈʆ ʚ ʊʈʆ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʈɸʆ ʚ ʚʠʜʝ ʊʈʆ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʀɻʂ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ɾʈʆ:  

ī ɺɸʆ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ɓ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 10
7
 ʢɹʢ/ʢʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ; 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ī ʉɸʆ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ɓ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 10
3
 ʜʦ 10

7
 ʢɹʢ/ʢʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ; 

ï ʅɸʆ.  

 

ʂ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʞʠʜʢʠʤ ʉɸʆ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʀɻʂ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

ī ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ;  

ī ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ;  

ī ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ;  

ī ʤʘʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ;  

ī ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʪ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʤʝʨ;  

ī ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʪ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝ ʢʘʤʝʨ;  

ī ʦʙʤʳʚʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɼʎ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ɾʈʆ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʉɸʆ: 

- ʘʮʝʪʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʚʘ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ; 

- ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʤʤʦʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʉɸʆ; 

- ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʥʠʣʥʠʪʨʘʪʘ; 

- ʘʮʝʪʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ɺɸʆ; 

- ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʉɸʆ; 

- ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʉɸʆ; 

- ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪ. 

 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɼʎ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʠʭ ʅɸʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʞʠʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʅɸʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɼʎ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʤ
3
/ʛʦʜ 

- ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʪ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 2 ʟʦʥʳ 5000 

- ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʘʷ ʭʦʣʦʜʥʘʷ, ʛʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ 

ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘ 
32 

- ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʪ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 50 

- ʧʨʦʤʳʚʥʳʝ ʚʦʜʳ - 1000 

- ʚʦʜʳ ʩʘʥʰʣʶʟʦʚ ʠ ʜʫʰʝʚʳʭ - 1000 

- ʧʨʦʪʝʯʢʠ (ʪʨʘʧʥʳʝ ʚʦʜʳ) - 1000 

 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʈɸʆ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʥʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʊʈʆ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʛʦʜʦʚʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʥʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʊʈʆ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʈɸʆ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

(ʤ
3
/ʛʦʜ) 

ʈʝʞʠʤ  

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʉʧʝʮʦʜʝʞʜʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʅɸʆ 

ʆʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʦʘʢʪʠ-

ʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

0,3 ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ɼʝʪʘʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʅɸʆ 0,9 ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ɺʝʪʦʰʴ ʦʪ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅɸʆ 

ʆʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʦʘʢʪʠ-

ʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

0,6 ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʥʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ɾʈʆ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʛʦʜʦʚʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʥʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ɾʈʆ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʈɸʆ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

(ʤ
3
/ʛʦʜ) 

ʈʝʞʠʤ  

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʪ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʅɸʆ 90 ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʥʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʊʈʆ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆɼʎ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʠ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʬʠʣʴʪʨʳ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʘ, 

ʚʝʪʦʰʴ, ʦʙʪʠʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʨ.). 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʊʈʆ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʊʈʆ  

ɺʠʜʳ ʊʈʆ 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʊʈʆ 

ʧʦ ʆʉʇʆʈɹ-99/2010 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʈʆ ʚ ʛʦʜ 

ʇʨʝʩʩʫʝʤʳʝ ʅɸʆ 900 ʤ
3
 (900 ʪ) 

ʉʞʠʛʘʝʤʳʝ ʅɸʆ 300 ʤ
3
 (150 ʪ) 

ʅʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʅɸʆ 40 ʤ
3
 

ɺʩʝ ʦʪʭʦʜʳ ʉɸʆ 40 ʤ
3
 

ɺʩʝ ʦʪʭʦʜʳ ɺɸʆ 10 ʤ
3
 

   



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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4. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

4.1 ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʆɺʆʉ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʦʪ 1 ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛ. N 999 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫè ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

- ʦʪʯʝʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʌɻʋʇ çɻʍʂè; 

- ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

(ʚʪʦʨʦʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ) ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çɻʦʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪè (ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ)è; 

- ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

(ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ) ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çɻʦʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪè (ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ)è. 

4.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ 

ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ çʥʫʣʝʚʦʡè ʚʘʨʠʘʥʪ (ʦʪʢʘʟ ʦʪ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) 

ʆɼʎ ʩʦʟʜʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʭʝʤʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʈɸʆ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʆʗʊ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʆɼʎ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʝ 

ʆʗʊ 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʚʦʜʦʤ ʈʊ-1 ʌɻʋʇ çʇʆ ʄʘʷʢè. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʆɼʎ ʠ ʈʊ-1 ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʨʷʜ ʦʙʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʨʷʜ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʆʗʊ ʥʘ ʆɼʎ ʠ ʈʊ-1 ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʙʱʠʭ 

ʧʝʨʝʜʝʣʦʚ: ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʆʗʊ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʨʘʟʜʝʣʢʫ, 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ, ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ, ʜʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʮʠʢʣʘ, ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʆɼʎ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ 

ʆʗʊ, ʥʦ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʆʗʊ ʥʘ ʈʊ-1 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʆʗʊ. ʅʘ ʈʊ-1 ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʆʗʊ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ (ɺɺʕʈ-440 ʠ ɹʅ-600), ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʫʜʦʚʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʆɼʎ ʌɻʋʇ 

çɻʍʂè ʧʨʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʆʗʊ - ɺɺʕʈ-1000, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʈɸʆ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʈɸʆ ʥʘ ʆɼʎ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʯʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʈɸʆ ʥʘ ʈʊ-1. ʅʘ ʈʊ-1 ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʆʗʊ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʸʤʳ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʠʤʠʪʘʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʆɼʎ 

ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʆʗʊ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤrʝ ʚ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʆʗʊ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʁʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʠʣʠ 

ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ ʥʘ ʆɼʎ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʞʠʜʢʠʭ ʈɸʆ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʅʘ ʆɼʎ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʦʣʦʢʩʠʜʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʞʠʜʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʈɸʆ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʨʘʥʘ ʆʗʊ ʜʦ ʟʘʢʠʩʠ ʦʢʠʩʠ ʫʜʘʝʪʩʷ ʫʜʘʣʠʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʪʨʠʪʠʡ ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦ ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʪʨʠʪʠʷ ʠʟ 

ʚʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʝʮʠʢʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʆɼʎ ʠ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʆʗʊ UP-2, 3. 

ʈʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʆʗʊ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʆʗʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʆʗʊ UP-2, UP-3 ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩ ̫ʟʘʚʦʜʦʤ 2-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʧʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʆʗʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.1 - ʆʙʲʸʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʆʪʭʦʜʳ UP-2, UP-3 ʆɼʎ 

ɺɸʆ, ʤ
3
/ʪ 

(ʦʩʪʝʢʣʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,12 

ʤ
3
/ʪ; ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ 

0,24 (ʧʨʠ 20% ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʚ ʩʪʝʢʣʦ 

0,12 (ʧʨʠ 15% 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ); 

0,087 (ʧʨʠ 20% 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ) 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʚʵʣʦʚ ʠ 

ʢʦʥʮʝʚʠʢʠ 0,12 ʤ
3
/ʪ) 

ʉɸʆ, ʤ
3
ʪ 1,0 2,9 

ʅɸʆ, ʤ
3
/ʪ 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ - ʩʚʳʰʝ 100 ʤ
3
 ʥʘ ʪʦʥʥʫ 

ʆʗʊ 

ʉʙʨʦʩ ʨʘʜʠʦʡʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʉʙʨʦʩ ʪʨʠʪʠʝʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ 

ʅʝʪ 

ʁʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ (0,01 ʤ
3
/ʪ); ʠ 

ʪʨʠʪʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ (0,05 ʤ
3
/ʪ) 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2.1 ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʆʗʊ ʥʘ ʆɼʎ ʚ ʩʫʤʤʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʚʦʜʘʤʠ UP-2, UP-3. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʦʯʢʘ ʆɼʎ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʚ ʩʝʙʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʝʣʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʆɼʎ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʫʞʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ, ʪʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʫʣʝʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. 

çʅʫʣʝʚʦʡè ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ: 

- ʧʦʪʝʨʝ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

- ʧʦʪʝʨʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ; 

- ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʆʗʊ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ; 

- ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

 

ɺʳʚʦʜ: 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʷʜʝʨʥʦʡ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ.   



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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4.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

4.3.1 ʌʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʨʝʣʴʝʬ 

ʆʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ɿʘʚʦʜʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʌɻʋʇ çɻʍʂè. ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ɿɸʊʆ 

ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ 

ɽʥʠʩʝʡ. ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

4.3.1.1. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.1 ï ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʆɼʎ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ, ʝʝ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʢʤ
2
. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

(ʢʨʘʝʚʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ) - 52 ʢʤ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ ʚ 11 ʢʤ, ʩʝʣʦ ɸʪʘʤʘʥʦʚʦ ʚ 5,0 ʢʤ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ 

ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ, ʧʦʩʝʣʦʢ ʐʠʚʝʨʘ ʚ 8,8 ʢʤ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ ʠ ʩʝʣʦ ɹʦʣʴʰʦʡ ɹʘʣʯʫʛ ʚ 

9,5 ʢʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʆɼʎ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ - ʦʢʦʣʦ 250 ʢʤ, 

ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ - ʦʢʦʣʦ 200 ʢʤ, ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʈʌ ʩ ʄʦʥʛʦʣʴʩʢʦʡ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ (ʛʨʘʥʠʮʘ ʩ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ʊʳʚʘ) - 

580 ʢʤ. 

ɺʦʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʯʘʩʪʝʡ ʦʭʨʘʥʳ 

ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʥʝʪ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ 

ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʦ (~ 65 ʢʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ) ʦʢʦʣʦ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ. ɺʦʝʥʥʳʭ ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ 

ʚʙʣʠʟʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʟʦʥʦʡ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè 

ɿʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ: 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ: 

- ʚʥʝʰʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 20 ʢʤ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ - ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʌɻʋʇ çɻʍʂè; 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʠʜʢʠʭ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ: 

- ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʦʡʤʝʥʥʳʤʠ ʙʝʨʝʛʘʤʠ ʠ ʦʩʪʨʦʚʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʪ 80 ʢʤ ʧʦ ʣʦʮʤʘʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʦʪ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ, ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 

1000 ʢʤ ʚʥʠʟ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʜʦ 

ʦ.ʀʩʢʫʧʩʢʠʡ. 

4.3.2 ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʢʠ ʌɻɹʋ çʉʨʝʜʥʝʩʠʙʠʨʩʢʦʝ ʋɻʄʉè.  

ʂʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ï ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. 

ʂʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʢʘʢ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʯʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʜ ʨʘʡʦʥʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʨʦʛ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʩʩʳ, ʠ ʚ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʷʩʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʤʦʨʦʟʘʤʠ, ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʷʩʥʘʷ ʞʘʨʢʘʷ ʧʦʛʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʠ ʶʛʘ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʨʦʟʳ 

ʦʩʣʘʙʝʚʘʶʪ. ʕʪʦ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʩʥʝʛʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʝʪʝʣʠ. ɺ 

ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʦʛʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʩʤʫʨʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʩ ʦʙʣʦʞʥʳʤʠ ʜʦʞʜʷʤʠ. 

ɺʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʛʦʜʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ. ɺ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠ ʩ ʥʠʤʠ ʬʨʦʥʪʦʚ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʠ ʶʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʦʙʣʦʞʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʧʘʩʤʫʨʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1833 

ʯʘʩʘ ʚ ʛʦʜ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ï 2127 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ï 1570 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʠʶʣʝ 

ʤʝʩʷʮʝ ʧʨʠ ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʦʤ ʥʝʙʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʧʨʷʤʘʷ ï 6385 ɺʪ/ʤ
2
, ʨʘʩʩʝʷʥʥʘʷ ï 1456 

ɺʪ/ʤ
2
, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 327 ɺʪ/ʤ

2
. ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʠʶʣʝ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʶʞʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʦʤ ʥʝʙʝ, ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʨʘʚʥʘ 3048 ɺʪ/ʤ
2
, ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʡ ï 1442 

ɺʪ/ʤ
2
, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʚʥʦ 187 ɺʪ/ʤ

2
. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 995,8 ɻʇʘ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 996 ʜʦ 1051 ɻʇʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʠʤʦʡ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ï ʣʝʪʦʤ. 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʛʦʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ï ʤʠʥʫʩ 0,3 Áʉ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʡ 

ʤʝʩʷʮ ï ʬʝʚʨʘʣʴ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 17 Áʉ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 20Áʉ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʡ ï ʘʚʛʫʩʪ +33,0 

(04.08.2019). ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.1 - ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.2 - ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

XI XII  I II  III  ɿʘ ʩʝʟʦʥ 

0,3 2,2 2,9 1,9 0,2 7,5 

 

ʄʝʩʷʮ I II  III  IV V VI  VII  VIII  IX X XI  XII  ɻʦʜ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ, t ÁC -14,2 -15,9 -0,9 1,5 8,2 16,6 17,6 17,0 8,6 2,3 -11,0 -11,7 -0,3 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -42,0Áʉ (04.02.2019), 

ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʝ -43,0 
ʦ
ʉ.  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ ʤʝʩʷʮʝ, 

ʠ ʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ +33,0 (04.08.2019) ʥʘ ʤ/ʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ 

ʠ +34,0 ʥʘ ʤ/ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʟʘ 

2019 ʛʦʜ ʠ 2020 ʛʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.2.3. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘ 2020 ʛʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝ 

ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.3 - ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

 ʄʝʩʷʮ 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2019 ʛʦʜ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨ. 
-14.2 -15.9 -0.9 +1.5 +8.2 +16.6 +17.6 +17.0 +8.6 +2.3 -11.0 -11.7 

ʄʠʥ. 

ʪʝʤʧʝʨ. 
-37.0 -42.0 -15.0 -11.0 -9.0 -4.0 +5.0 +4.0 -10.0 -15.0 -30.0 -36.0 

ʄʘʢʩ. 

ʪʝʤʧʝʨ. 
0.0 +6.0 +14.0 +22.0 +28.0 +31.0 +29.0 +33.0 +26.0 +21.0 +11.0 +3.0 

2020 ʛʦʜ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨ. 
-11.6 -11.3 -2.8 +7.1 +12.7 +14.8 +18.0 +16.2 - - - - 

ʄʠʥ. 

ʪʝʤʧʝʨ. 
-33.0 -33.0 -28.0 -10.0 -3.0 +1.0 +5.0 +4.3 - - - - 

ʄʘʢʩ. 

ʪʝʤʧʝʨ. 
+2.0 +6.0 +12.0 +29.0 +28.0 +30.0 +33.0 +28.0 - - - - 

 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.2.4 ʠ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.3.2.1.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.2.1 - ʈʦʟʘ ʚʝʪʨʦʚ ʧʦ ʤʩ ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʠ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

36 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.4 - ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ (%) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʝʪʨʘ  

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʉ ʉɺ ɺ ʖɺ ʖ ʖɿ ɿ ʉɿ ʐʪʠʣʴ 

ɻʦʜ 4,0% 2,7% 8,0% 4,0% 7,3% 13,1% 32,0% 11,9% 16,9% 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ. 

 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ï 85 ʜʥʷ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ï 

114 ʜʥʝʡ.  

ʆʩʘʜʢʠ ʠ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʩ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ, ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 291 ʤʤ. ʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ 205. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʤʝʩʷʯʥʦʝ ʠ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʤʤ) ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ ʢ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʦʩʘʜʢʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.2.5 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3.2.2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.2.2 - ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ɺ ʬʝʚʨʘʣʝ ʚʳʧʘʣʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 0,6 ʤʤ. ɺ ʠʶʣʝ ʚʳʧʘʣʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 82 ʤʤ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

37 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.5 - ʉʨʝʜʥʝʝ ʤʝʩʷʯʥʦʝ ʠ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʤʤ) 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ I II  III  IV V VI VII  VIII  IX X XI XII  ɻʦʜ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ 6,5 0,6 3,5 20 10 43 82 43 29 33 10 9,4 291 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 12 ʯʘʩʦʚ ʠ ʤʝʥʝʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ (ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ) 

35 ʤʤ, ʪ.ʝ. ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ II ʧʦ ʅʇ-064-17 

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʋʯʝʪ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè.  

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʜʘʪʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʭʦʜʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.2.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.6 - ʉʨʝʜʥʠʝ ʜʘʪʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʭʦʜʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩʦ 

ʩʥʝʞʥʳʤ 

ʧʦʢʨʦʚʦʤ 

ɼʘʪʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 
ʩʘʤʘʷ 

ʨʘʥʥʷʷ 

ʩʘʤʘʷ 

ʧʦʟʜʥʷʷ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ 173 16.07.2019 19.10.2019 14.05.2019 

 

ʆʩʝʥʴʶ ʨʦʩʪ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʜʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ. ɺ ʷʥʚʘʨʝ-

ʤʘʨʪʝ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. ʉʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ïʥʘʯʘʣʦ ʤʘʨʪʘ.  

ʅʘ ʚʳʩʦʪʫ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʣʠʷʝʪ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʣʴʝʬ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʝʡʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.2.7.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.7 ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʩʤ) 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ X XI XII  I II  III  IV 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘ ʟʠʤʫ 

ʩʨ. ʤʘʢʩ. 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ 4,3 6,4 10,8 12,3 10,7 2,3 3,5 8,5 16 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʳ ʦʪ 0,15 ʛ/ʩʤ
3
 ʜʦ 

0,30õ0,35 ʛ/ʩʤ
3
. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʷʥʘʭ ʠ ʚ ʣʝʩʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.8 - ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʛ/ʩʤ
3
) 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʋʯʘʩʪʦʢ ʍ ʍI XII  I II  III  IV 
ʩʨ. ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʚʳʩʦʪʝ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʇʦʣʝ - 0,19 0,21 0,24 0,26 0,31 - 0,24 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

38 

 

 

ɿʘʧʘʩ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ï ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʨʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.9 ɿʘʧʘʩ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ (ʤʤ) 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʋʯʘʩʪʦʢ X XI XII  I II  III  IV ʩʨ. ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʝ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʇʦʣʝ - 21 37 42 48 33 - 62 

 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘ ʟʠʤʥʠʝ.  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 742.4 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ., ʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 71%. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (%) 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.10).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.10 - ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (%) 

ʄʝʩʷʮ I II  III  IV V VI  VII  VIII  IX X XI XII  ɻʦʜ 
ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ 72 72 73 61 54 62 76 76 76 70 77 82 71 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.2.3 - ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ  

ɺʝʪʝʨ 

ɿʠʤʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʚʝʪʨʘ. ʃʝʪʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʪʨʳ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.11).  
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.11 - ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʠ ʰʪʠʣʝʡ (%) 

 ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʐʪʠʣʴ 
ʉ ʉɺ ɺ ʖɺ ʖ ʖɿ ɿ ʉɿ % 

ʗʥʚʘʨʴ 3.1  0.8  5.9  4.0  12.1  19.0  26.6  9.6  18.8 % 
ʌʝʚʨʘʣʴ 7.3  3.1 5.5  3.6  14.1  15.4  20.8  6.3  24.0 % 
ʄʘʨʪ 5.1  2.1  5.1  2.7  11.6  20.9  26.2 11.2  14.6 % 
ɸʧʨʝʣʴ 3.3  1.8  6.1  3.6  9.1  9.4  33.3  16.7  16.7 % 
ʄʘʡ 6.9  1.2  4.8  2.4  5.2  10.5  36.7  17.7  14.5% 
ʀʶʥʴ 2.5  2.9  12.1  8.8  3.3  5.0  33.8  19.2  12.5 % 
ʀʶʣʴ 4.4  9.3  8.1  4.0  4.0  5.6  32.3  19.0  13.3 % 
ɸʚʛʫʩʪ 5.2  7.3  15.3  4.8  2.0  6.9  31.0  11.3  16.1 % 
ʉʝʥʪʷʙʨʴ 1.7  3.8  10.6  5.1  4.3  8.1  40.9  11.5  14.0 % 
ʆʢʪʷʙʨʴ 4.0  1.2  10.1  2.8  3.2  19.0  35.2  10.1  14.2 % 
ʅʦʷʙʨʴ 0 0 6.7  5.4  3.3  11.3  50.6  8.8  13.8 % 
ɼʝʢʘʙʨʴ 2.8  1.2  13.0  1.6  2.0  12.2  33.3  6.1  26.8 % 
ɻʦʜ 4.0  2.7  8.0  4.0  7.3  13.1  32.0  11.9  16.9 % 

 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9 ʜʥʝʡ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ï 26. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.12).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.12 - ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

ʄʝʩ̫ʮ I II  III  IV V VI VII  VIII  IX X XI XII  ɻʦʜ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ 

ʉʢʦʨʦʩʪɹ ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ 1,9 1,5 1,9 2,7 3,0 2,4 2,0 1,8 2,1 2,8 3,1 2,1 2,2 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 1 ʨʘʟ ʚ 10000 ʣʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ʨʘʚʥʘ 44 ʤ/ʩ. 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠ ʧʦ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.13). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.13 -  ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʫʰʠ 

ʄʝʩʷʮ I II  III  IV V VI VII  VIII  IX X XI XII  ɻʦʜ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Üʉ -14.2 -15.9 -0.9 +1.5 +8.2 +16.6 +17.6 +17.0 +8.6 +2.3 -

11.0 

-11.7 -0,3 

ʆʩʘʜʢʠ, Y ʤʤ 6,5 0,6 3,5 20 10 43 82 43 29 33 10 9,4 291 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ, Z 1 2 5 33 46 52 55 44 19 7 4 2 270 

 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 4.3.2.14.  

d200 ï ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ  

W100 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 100 ʩʤ  



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

40 

 

WH ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʬʣʶʛʝʨʘ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.14 - ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ IV V VI VII  VIII  IX X ɻʦʜ 

d200, ʛʇʘ 3,1 6,0 7,4 6,5 4,7 3,4 2,4 - 

WH, ʤ/ʩ 4,1 4,0 3,0 2,4 2,5 2,9 3,5 - 

W100, ʤ/ʩ 2,40 2,34 1,76 1,40 1,46 1,70 2,05 - 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ɽo, ʤʤ 60 101 96 79 63 51 45 495 

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʦʨʤʳ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ.  

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ Cv = 0,1, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ  

Cs=2 Cv. 

 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ  

ʊʫʤʘʥʳ 

ʊʫʤʘʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ 

(ʦʢʪʷʙʨʴ-ʤʘʨʪ) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʫʤʘʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʦʯʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʄʦʨʦʟʥʳʝ ʪʫʤʘʥʳ ʠ ʤʦʨʦʟʥʳʝ ʜʳʤʢʠ ʥʝ ʙʳʚʘʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʫʩʪʳʤʠ ʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ 

ɽʥʠʩʝʷ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʠ ʥʠʞʝ ʧʨʠ 

ʙʝʟʚʝʪʨʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʛʫʩʪʳʝ ʪʫʤʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʪʦʢ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʷʜʝʨ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ.  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʫʤʘʥʦʚ ʚ ʜʝʥʴ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 7 ʯʘʩʦʚ. ɺ 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʫʤʘʥʘ ʚ ʜʝʥʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 7 

ʯʘʩʦʚ, ʘ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʯʘʩʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ 

ʪʫʤʘʥʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.3.2.15.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.15 - ʉʨʝʜʥʝʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʪʫʤʘʥʘʤʠ 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʍʘʨ-ʢʘ I II  III  IV V VI VII  VIII  IX X XI XII  ɻʦʜ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʉʨʝʜʥʝʝ 2 0,8 0,4 0,1 0,1 0,6 2 4 2 0,5 0,3 2 15 

ʅʘʠʙ. 7 5 4 1 1 3 8 15 7 3 3 9 25 

ʄʝʪʝʣʠ 

ʄʝʪʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʤʝʪʝʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʮʠʢʣʦʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ. ɺ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʝʪʨʘ ʜʦʣʠʥʘʭ, ʥʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʷʥʘʭ ʤʝʪʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ 

ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʩʢʣʦʥʘʭ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʝʣʠ ʚ ʜʝʥʴ 7-10 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʝʣʝʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ ʠ ʷʥʚʘʨʝ, ʦʩʣʘʙʝʚʘʷ 

ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʚʥʦʚʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʚ ʤʘʨʪʝ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ 

ʤʝʪʝʣʴʶ ʚ ʤʝʩʷʮ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.3.2.16. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.3.16 - ʉʨʝʜʥʝʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʤʝʪʝʣʴʶ ʚ ʤʝʩʷʮ 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʍʘʨ-ʢʘ ʍ XI XII  I II  III  IV V ɻʦʜ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʉʨʝʜʥʝʝ 0,4 3 4 3 2 3 0,6 0,1 15 

ʅʘʠʙ. 4 7 9 11 8 9 4 1 34 

ɻʨʦʟʳ 

ɻʨʦʟʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʤʝʩʷʮʳ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʦʟʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʪʝʩʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʨʦʟʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʨʝʣʴʝʬ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʨʦʟʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ. ɻʨʦʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʘ 

ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʥʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʨʦʟʳ ʚ ʜʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

1,2 ʜʦ 2,6 ʯʘʩʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʛʨʦʟʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.17).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.17 - ʉʨʝʜʥʝʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʛʨʦʟʘʤʠ 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʍʘʨ-ʢʘ IV V VI VII  VIII  IX X ɻʦʜ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʉʨʝʜʥʝʝ - 1 5 8 4 0,4 - 18 

ɻʨʘʜ 

ɻʨʘʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʝʧʣʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʦʜʘ, ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʥ 

ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʧʷʪʥʘʤʠ ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʛʨʘʜʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʛʨʦʟʘʤʠ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʰʢʚʘʣʠʩʪʳʤ ʚʝʪʨʦʤ. 

ɺʳʧʘʜʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʧʦʣʫʜʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʛʨʘʜʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʝʜʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʤʠʥʫʪ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʛʨʘʜʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.18 - ʉʨʝʜʥʝʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʛʨʘʜʦʤ 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʍʘʨ-ʢʘ IV V VI VII  VIII  IX ɻʦʜ 

ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʉʨʝʜʥʝʝ - 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2 1,2 

ʅʘʠʙ. 1 1 3 1 1 1 5 

ɻʦʣʦʣʝʜʥʦ-ʠʟʤʦʨʦʟʝʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɻʦʣʦʣʝʜ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʠ ʤʘʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ 3 ʜʥʷ. 

ʆʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʦʨʦʟʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʠ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʛʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩ 

ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ - 49. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʣʦʣʸʜʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 5 ʤʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 5 ʯʘʩʦʚ.  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 10 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 1 ʨʘʟ ʚ 2 ʛʦʜʘ ï 

7 ʛ ʥʘ ʧʦʛʦʥʥʳʡ ʤʝʪʨ (ʛ/ʤ ʧʦʛ); 1 ʨʘʟ ʚ 10 ʣʝʪ ï 17 ʛ/ʤ ʧʦʛ.; 1 ʨʘʟ ʚ 20 ʣʝʪ ï 25 ʛ/ʤ 

ʧʦʛ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ II ʧʦ  

ʅʇ-064-17. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʤʝʩʷʮʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʘʪʘ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ï 30.10, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʘʪʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ï 12.06. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʣʠʥʩʢʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

- ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʛʣʠʥ ï 1,86 ʤ; 

- ʜʣʷ ʩʫʧʝʩʝʡ, ʧʝʩʢʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ï 2,27 ʤ; 

- ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʭ, ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ï 2,43 ʤ; 

- ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ï 2,75 ʤ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʨʘʚʥʘ ʧʣʶʩ 2,0
ʦ
ʉ. 

ʅʘʚʦʜʥʝʥʠʝ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ɻʕʉ (ʩ 1970 ʛ.) ʥʘ ʨʝʢʝ 

ɽʥʠʩʝʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʟʢʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʝʢʠ. ɿʠʤʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʚ 2,0-2,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ (ʤʘʡ-ʠʶʥʴ) ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,5-2,0 ʨʘʟʘ. ʋʨʦʚʥʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 1,5-3,7 ʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʚʳʩʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʪʦʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʧʫʥʢʪ ʫ ʧʦʩ. ɹʘʟʘʠʭʘ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚ ʵʪʦʤ 

ʧʫʥʢʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (1970-2010 ʛʛ.) ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʨʫʩʣʝ ɽʥʠʩʝʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 12400 ʤ
3
/c 

(1 ʘʚʛʫʩʪʘ 1988 ʛʦʜʘ).  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 790 ʩʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʨʫʩʣʝ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.2.4.  



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.2.4 - ʂʨʠʚʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ (ʧʦʩ. ɹʘʟʘʠʭʘ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʸʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʧʣʦʪʠʥʦʡ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ɻʕʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 8 ʤ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘʜ ɽʥʠʩʝʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 110 ʤ ɹʉ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 2000 ʢʤ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ʃʝʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ (ʟʘʪʦʨʳ, ʟʘʞʦʨʳ) 

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʝʜʦʚʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʃʝʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʢʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ - ʢʦʥʮʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʙʝʨʝʛʦʚ, ʩʘʣʘ ʠ ʰʫʛʠ. ɺ ʩʫʨʦʚʳʝ ʟʠʤʳ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʙʝʨʝʛʦʚ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 300 õ 350ʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʴʜʘ ʟʘʙʝʨʝʛʦʚ - ʜʦ 1,2 

ʤ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ʨʝʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪʦ ʣʴʜʘ. ʃʝʜʦʭʦʜ ʥʘ ʨʝʢʝ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʜʲʝʤʳ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʢʨʦʤʢʠ ʣʝʜʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʠʤʥʝʤʫ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʊʘʢʠʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʟʘʪʦʥʘʭ ʜʝʨʝʚʥʠ ʂʦʥʦʥʦʚʦ 

(1974, 1977 ʛʛ.), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ~15 ʢʤ ʚʥʠʟ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʦʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʚʦʜʦʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʚʝʩʝʥʥʠʤ 

ʧʦʣʦʚʦʜʴʝʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʤ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʣʝʜʦʚʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ (ʙʦʣʝʝ 

100 ʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʴ ʧʫʥʢʪʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ (ʦʪ 

ʨʝʢʠ ɹʦʣʰʘʷ ʊʝʣʴ ï 4 ʢʤ, ʦʪ ʨʝʢʠ ʂʘʥ ï 9 ʢʤ, ʦʪ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ï 3,5 ʢʤ) ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʣʝʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

44 

 

ɺʳʚʦʜ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʅʇ-064-17 ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʨʝʞʠʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʥʝʛʦʧʘʜʳ ʠ ʜʨ.), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦ II ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʅʇ-064-17 ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ (ʷʚʣʝʥʠʝ, ʬʘʢʪʦʨ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ 

ʦʱʫʪʠʤʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʝ, 

ʣʝʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ (ʟʘʪʦʨʳ, ʟʘʞʦʨʳ) ʠ ʪ.ʜ. ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʆɼʎ. 

4.3.3 ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʅʘ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʤ ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦïʧʠʪʴʝʚʦʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʦ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʦ, ʨʝʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʣʶʜʝʡ. 

ʈʝʢʘ ɽʥʠʩʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʠʤʝʝʪ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ ʨʫʩʣʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʚʝʥ 1,02, 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ 1650-1900 ʤ
3
/ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7-0,8 ʤ/ʩ ʠ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 12400 ʤ
3
/ʩ ï 2,0 ʤ/ʩ. ɺʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ 

ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 370-550 ʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʝʢʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 

ʦʪ 3,0 ʤ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʠ ʜʦ 9-10 ʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ, ʨʘʚʥʦʤ 2890 ʤ
3
/ʩ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,7 ʤ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 1900 ʤ
3
/ʩ. ʈʝʢʘ 

ɽʥʠʩʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʛ/ʧ ɸʪʘʤʘʥʦʚʦ-ʨʝʢʘ ɽʥʠʩʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.3.1 - ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ 

ʄʝʩʷʮ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Tmax 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Üʉ 
0,1 0,1 0,9 2,1 3,7 7,0 11,9 11,5 10,4 8,7 5,0 0,7 13,6 

ʇʨʠʪʦʢʠ ɽʥʠʩʝʷ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʣʴʜʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ-ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʥʦʷʙʨʷ, ʘ 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ - ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ. ʇʦʣʦʚʦʜʴʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʤʘʷ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

45 

 

ʠʣʠ ʠʶʥʴ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʪʘʷʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚ. ʈʝʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪʩʷ 

ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʈʝʢʘ ɹʦʣʴʰʘʷ ʊʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʳʤ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ. ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ï 368 ʢʤ
2
, ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ï 52 ʢʤ. ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʫʨʝʟ ʚʦʜʳ ï 126,69 ʤ ɹʉ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʠ ʨʫʩʣʘ ʨʘʚʝʥ 

1,25. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʨʘʚʥʘ 305 ʩʤ, ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʜʳ ʚ ʛʦʜʫ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ. ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʨʘʚʝʥ 2,04 ʤ
3
/ʩʝʢ.  

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʟʠʤʥʠʡ 30-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ  

0,037 ʤ
3
/ʩʝʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʷʥʚʘʨʝ-ʤʘʨʪʝ. ʐʠʨʠʥʘ ʨʝʢʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,0 ʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 0,1-0,12 ʤ/ʩ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʨʘʚʥʘ 0,2-0,25ʤ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʣʝʪʥʠʡ 30-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ  

0,65 ʤ
3
/ʩʝʢ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʐʠʨʠʥʘ ʨʝʢʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,0 ʤ; ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 0,40-0,50 ʤ/ʩ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 0,15-0,17 ʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʨʘʚʝʥ 52,5 ʤ
3
/ʩʝʢ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 2,10 ʤ/ʩ, ʰʠʨʠʥʘ 

ʨʝʢʠ ï 22 ʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2,8-3,0 ʤ. 

ʈʝʢʘ ʂʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʳʤ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʢʦʣʦ 9 ʢʤ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʂʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 629 ʢʤ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ð 36,9 ʪʳʩ. ʢʤĮ, ʰʠʨʠʥʘ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʪʦʯʢʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 140 ʤ. ʀʩʪʦʢ ʨ. ʂʘʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʭʨʝʙʪʘ ʂʘʥʩʢʦʝ 

ɹʝʣʦʛʦʨʴʝ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʉʘʷʥʝ. 

ʈʝʢʘ ʐʫʤʠʭʘ - ʧʨʘʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ 

ʛʦʨʥʦʡ ʣʦʞʙʠʥʝ ʩ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʤ ʜʥʦʤ ʠ ʥʦʩʠʪ ʛʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʢʠ 8 

ʢʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 11 ʢʤ
2
. ʆʪʤʝʪʢʘ ʠʩʪʦʢʘ ï 400ʤ ɹʉ, ʦʪʤʝʪʢʘ ʫʩʪʴʷ ʚ ʤʝʞʝʥʴ 

ï 118ʤ ɹʉ. ʆʙʱʝʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʨʝʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 282ʤ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʢʣʦʥ ʨʘʚʝʥ 0,03133 

(31,33ʤ/ʢʤ).  ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ï 20-40 ʩʤ. ʈʫʩʣʦ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ, ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʧʦʨʦʛʘʤʠ ʠ ʟʘʚʘʣʘʤʠ. ʆʙʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ï ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʝ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʢʘ ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʝʪ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʥʘʣʝʜʠ.  

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʫʩʣʦʚʳʡ ʧʦʪʦʢ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʘ ʨʝʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʡ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ, ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʘʜʢʦʤ, ʩʣʘʙʦ ʱʝʣʦʯʥʦʡ (ʨʅ ï 8,2), ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʦʡ (4,2-5 ʤʛ 

ʵʢʚ./ʣ), ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ. 

ʈʫʯʝʡ ˉ1 (ʉʪʫʜʝʥʳʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʳʤ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʛʦʨʥʦʡ ʣʦʞʙʠʥʝ ʩ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʤ ʜʥʦʤ. ɼʣʠʥʘ ʨʫʯʴʷ 4 ʢʤ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 4ʢʤ
2
. ʆʪʤʝʪʢʘ ʠʩʪʦʢʘ 360ʤ ɹʉ, ʦʪʤʝʪʢʘ ʫʩʪʴʷ ï 118ʤ ɹʉ. 

ʆʙɦʝʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʨʫʯʴʷ ï 242ʤ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʢʣʦʥ ʨʘʚʝʥ 0,0605 (60,5ʤ/ʢʤ). ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʧʘʜʥʦʝ. ʈʫʩʣʦ ʨʫʯʴʷ ʉʪʫʜʝʥʳʡ ʦʪ ʨ.ɽʥʠʩʝʡ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʟʘʙʨʘʥʦ ʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ  ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ  ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 800 ʤ. 

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʫʯʴʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʣʝʜʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʘ ʨʝʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʡ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ, ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʘʜʢʦʤ, ʩʣʘʙʦ ʱʝʣʦʯʥʦʡ (ʨʅ-8,2) ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʦʡ (4,8 ʤʛ-

ʵʢʚ./ʣ), ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ. 

ʈʫʯʝʡ ˉ 2 ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʨʝʢʫ ɽʥʠʩʝʡ ʩ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ. ɺʦʜʦʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ 

3,0 ʢʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 6 ʢʤ
2
, ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ï 245 ʤ ɹʉ. ʅʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʞʝʥ ʜʘʤʙʦʡ. ʆʙʚʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʚʦʢʨʫʛ 

ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ.ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʨʫʯʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 50 ï 100 ʣ/ʩʝʢ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʞʜʝʡ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜ 

ʨʫʯʴʷ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ ʨʫʯʝʡ ʧʝʨʝʩʳʭʘʝʪ. ʄʦʜʫʣʴ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʥʠʞʝ 

ʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ. ɽʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,32 ï 3,61 ʣ/(ʩȚʢʤ
2
) ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ çʥʝʧʦʣʥʦʪʳè 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ. ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ç1,8 ʢʤ ʦʪ 

ʫʩʪʴʷè ʨʘʚʝʥ 0,016 ʤ
3
/ʩʝʢ, ʚ ʩʪʚʦʨʝ ç0,6 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè - 0,018 ʤ

3
/ʩʝʢ, ʪʦʞʝ 95%-ʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʥʝʧʦʣʥʦʪʳè ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʨʘʚʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

0,0011 ï 0,0014 ʤ
3
/ʩʝʢ (ʧʨʠ Cs=2Cv). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʧʘʚʦʜʢʦʚ 

1%-ʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ç1,8 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè ï 4 ,15 ʤ
3
/ʩʝʢ; ʚ ʩʪʚʦʨʝ 

ç0,6 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè ï 4,330,6 ʤ
3
/ʩʝʢ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ 

ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ 1%-ʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ç1,8 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè ï 1,74 ʤ
3
/ʩʝʢ, ʚ ʩʪʚʦʨʝ 

ç0,6 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè ï 2,09 ʤ
3
/ʩʝʢ. 

ʈʫʯʝʡ ˉ 3 (ʇʣʦʮʢʘ) ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʨʝʢʫ ɽʥʠʩʝʡ ʩ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʚʦʜʦʪʦʢʘ 8,5 ʢʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 20 ʢʤ
2
, ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ï 230 ʤ ɹʉ. 

ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʞʝʥ ʜʘʤʙʦʡ.  

ʆʙʚʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʚʦʢʨʫʛ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ ˉ2 ʥʘʜʟʝʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʦʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ. ʈʫʯʝʡ ˉ 3 ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʩ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʦʪʨʦʛʦʚ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ 

ʖʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʦʛʦ ʢʨʷʞʘ. ɺ ʩʪʚʦʨʝ ç6,7 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 7 ʢʤ
2
. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ï 300 ʤ ɹʉ. ɺ ʩʪʚʦʨʝ ç5,1 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 15,0 ʢʤ
2
, ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ï 290 ʤ ɹʉ. ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨʫʯʴʷ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 400 ʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʩʦʟʜʘʥ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣ ˉ 2, ʨʫʯʝʡ ʦʪʚʝʜʝʥ ʚ ʦʙʭʦʜ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ 

ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʲʝʤʳ ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʚʝʩʝʥʥʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʩʪʦʢʘ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤ
3
/ʯʘʩ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ɺ ʩʪʚʦʨʝ ç5,1 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʧʘʚʦʜʢʦʚ 1%-ʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,87 ʤ
3
/ʩʝʢ., ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ 

ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ 1%-ʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ï 4,67 ʤ
3
/ʩʝʢ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʥʠʞʝ ʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ. ɹʝʟ ʫʯʝʪʘ çʥʝʧʦʣʥʦʪʳè ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,85 ʣ/(ʩĿ ʢʤ
2
). ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ 

ʩʪʚʦʨʝ ç6,7 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè ʨʘʚʝʥ 0,027 ʤ
3
/ʩʝʢ, ʚ ʩʪʚʦʨʝ ç5,1 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷè ï 0,058 

ʤ
3
/ʩʝʢ, ʪʦ ʞʝ 95%-ʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʥʝʧʦʣʥʦʪʳè ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ 

ʨʘʚʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,4 ʠ 7,05 ʣ/ʩʝʢ (ʧʨʠ Cs=2Cv). 

 

ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠ ʙʝʨʝʛʦʚʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʜʣʷ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɺʦʜʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ (ʦʪ 03.06.2006 ˉ 74-ʌɿ). ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.3.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʟʦʥʘʤ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʙʲʝʢʪʘ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.3.2 - ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʟʦʥʘʤ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ 

ɺʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʜʣʠʥʘ ʢʤ 
ʰʠʨʠʥʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤ 

ɽʥʠʩʝʡ 3487 200 3300 

ʐʫʤʠʭʘ 8,0 50 2000 

ʈʫʯʝʡ ʉʪʫʜʝʥʳʡ 3,0 50 4500 

ʈʫʯʝʡ ˉ3 ʇʣʦʮʢʘ 8,5 50 75 

 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.3.1 ï ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆɼʎ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

 

4.3.4 ɻʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ  

ʈʘʡʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ: ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ - ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ 

ʨʘʚʥʠʥʥʳʤ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʤ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; 

ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ɽʥʠʩʝʷ - ʨʘʡʦʥ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʛʦ ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ. ʇʨʠʤʳʢʘʶʱʠʡ ʩ ʶʛʘ ʭʨʝʙʝʪ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʉʘʷʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʝ ʩ ʧʨʠʩʫʱʠʤ ʝʤʫ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦ-ʧʦʜʪʘʸʞʥʳʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʤ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʩʪʨʘʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ ʉʨʝʜʥʝ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʷ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʦʣʠʥʦʡ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʜʦʣʠʥʳ ɽʥʠʩʝʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦʝ. ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʘʥʪʝʮʝʜʝʥʪʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʦʣʠʥʳ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 400 ʤ, ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ 

ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʪʩʷ ʩ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10õ12 ʢʤ, ʩ 

ʤʝʘʥʜʨʠʨʫʶʱʠʤ ʨʫʩʣʦʤ, ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʱʠʤ ʦʩʪʨʦʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ 

ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʠʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ.  

 

ʈʘʡʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʣʴʝʬʘ: 

ʛʨʝʙʥʝʚʠʜʥʳʝ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚʨʝʟʘʥʥʳʤʠ ʦʚʨʘʞʥʳʤʠ ʠ 

ʨʝʯʥʳʤʠ ʜʦʣʠʥʘʤʠ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʳʭʦʜʘ ʜʨʝʚʥʠʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 280-380ʤ, ʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʭʣʳʭ ʶʨʩʢʠʭ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʨʝʣʴʝʬ ʩʛʣʘʞʝʥ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

180-220ʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʘʨʪʝʨʠʷʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʢʘ ɽʥʠʩʝʡ ʠ ʝʝ ʧʨʘʚʳʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ï 

ʨʝʢʠ ɹʦʣʴʰʘʷ ʊʝʣʴ ʠ ʨʝʢʠ ʂʘʥ. ʐʠʨʠʥʘ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 600-800ʤ, 

ʩʫʞʘʷʩʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦ 500ʤ. ɺʝʩʝʥʥʝʝ ʪʘʷʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʚ ʛʦʨʘʭ, ʣʝʪʥʝ-

ʦʩʝʥʥʠʝ ʜʦʞʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢ. 

ʇʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ ʣʦʛʘʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʣʴʝʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʦʩʪʴ ʦʚʨʘʛʘʤʠ 

ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʚʨʘʛ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʨʝʟʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10-12 ʤ. 

ʉʢʣʦʥʳ ʚʩʝʭ ʦʚʨʘʛʦʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʫʪʳʝ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʳ ʠ ʟʘʣʝʩʝʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʦʩʳʧʠ ʠ ʦʙʚʘʣʳ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.4.1 - ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʡʦʥʘ 
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4.3.5 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ  

4.3.5.1 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ 

ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʠʩʪʘ ʆ-46-XXXIV  ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200 000 /ʅʠʢʫʣʦʚ, 2003; 

ʇʝʪʨʦʚʘ, 2001/.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2009-2012 ʛʦʜʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ çɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡè ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝʜʨ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʡ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200 000 /ʅʠʢʫʣʦʚ, 2003/. ʅʠʞʥʠʡ ʷʨʫʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʣʫʙʦʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʘʥʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ ʘʨʭʝʷ, 

ʧʨʦʨʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʦʪ ʘʨʭʝʷ ʜʦ ʨʠʬʝʷ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ï ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʥʠʞʥʝʶʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʝ 

ʘʨʭʝʡʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʨʘʟʚʠʪʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʦʩʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ. 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɸʟʠʠ ï ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʵʧʠʛʝʨʮʠʥʩʢʦʡ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ. 

 

4.3.5.1.1 ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ 

ɸʨʭʝʡ 

ɸʨʭʝʡʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʛʨʘʥʫʣʠʪʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ) ʚ ʢʫʟʝʝʚʩʢʫʶ ʠ ʘʪʘʤʘʥʦʚʩʢʫʶ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ ʢʘʥʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʩʘʝʚʩʢʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʷʥʩʢʫʶ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ 

ʝʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.5.1.1). 

 

ʂʘʥʥʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʡ (AR1kn) 

ʂʫʟʝʝʚʩʢʫʶ ʤʝʪʘʩʝʨʠʶ (AR1kz) ʩʣʘʛʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʠʧʝʨʩʪʝʥʦʚʳʝ, 

ʛʨʘʥʘʪ-ʛʠʧʝʨʩʪʝʥʦʚʳʝ ʠ ʛʨʘʥʘʪ-ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ ʧʣʘʛʠʦʛʥʝʡʩʳ ʠ ʜʚʫʧʠʨʦʢʩʝʥʦʚʳʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʘʥʮʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʛʨʘʥʘʪ-

ʜʚʫʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʦʚʳʭ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ïʢʦʨʜʠʝʨʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʛʥʝʡʩʦʚ. 

ɺʠʜʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ 2000-2400 ʤ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ, ʧʫʥʢʪʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨʦʜʳ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ (ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦ 

300 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʫʶ ʤʝʪʘʩʝʨʠʶ (AR1at) ʩʣʘʛʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʛʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʳʝ 

ʩʠʣʣʠʤʘʥʠʪ-ʛʨʘʥʘʪ-ʢʦʨʜʠʝʨʠʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ, ʛʨʘʥʘʪ-ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ ʧʣʘʛʠʦʛʥʝʡʩʳ ʠ 

ʜʚʫʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ. ɺʠʜʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ 2000-2200 ʤ. 

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʣʠʥʦʟʸʤʠʩʪʳʭ ʛʥʝʡʩʦʚ ʘʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʡ 

ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʛʨʘʫʚʘʢʢ (ɿʘʙʣʦʜʩʢʠʡ, ʉʦʧʨʦʥʯʫʢ, 1989; ʅʦʞʢʠʥ, ʊʫʨʢʠʥʘ, 

2001). 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʛʝʥʝʟʠʩʳ ʧʦʨʦʜ ʘʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʨʘʥʫʣʠʪʦʚʦʡ ʬʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 800-1000. ʆʮʝʥʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʘʥʘʪ-ʢʦʨʜʠʝʨʠʪʦʚʦʤʫ ʙʘʨʦʤʝʪʨʫ, ʚ 

ʛʣʠʥʦʟʸʤʠʩʪʳʭ ʛʥʝʡʩʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 5 ʜʦ 9 ʢʙʘʨ. 

ɻʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʝʡʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʘʥʥʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʶʪ ʦʮʝʥʢʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 1,78 

ʜʦ 2,73 ʤʣʨʜ. ʣʝʪ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʘʩʝʨʠʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ 

ʛʠʧʝʨʩʪʝʥʘ ʚ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʢʫʟʝʝʚʩʢʦʡ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʢʦʨʜʠʝʨʠʪʘ ʚ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʘʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʡ. 

 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʡ (AR2en) 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʘʛʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚʦʡ ʬʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚʝʨʭʥʝʘʨʭʝʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

(ʧʦ ʣʝʛʝʥʜʝ ʢʘʨʪʳ 2003 ʛ.), ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʩʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʫʛʣʦʚʳʤ 

ʥʝʩʦʛʣʘʩʠʝʤ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʠʪʘʭ ʂʘʥʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʦʛʦ. 

ʀʩʘʝʚʩʢʫʶ ʤʝʪʘʩʝʨʠʶ(AR2is) ʩʣʘʛʘʶʪ ʙʠʦʪʠʪ-ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚʳʝ ʧʣʘʛʠʦʛʥʝʡʩʳ 

ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʘʥʮʳ (65-70%), ʩʝʨʳʝ ʙʠʦʪʠʪ- ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚʳʝ ʠ ʙʠʦʪʠʪ-

ʛʨʘʥʘʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ (20-30%), ʤʠʛʤʘʪʠʪʘʤʠ (ʜʦ 15-20%), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʯʪʠ ʯʸʨʥʳʭ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚ (ʜʦ 5-7%). ʇʦʨʦʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʦʤ 

ʠ ʥʝʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʪʝʣ. ʄʝʪʘʩʝʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʬʠʪʦʚʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ. ɸʤʬʠʙʦʣʠʪʳ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʩʣʘʥʮʳ ʠʩʘʝʚʩʢʦʡ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʘʟʠʪʦʚ 

ʢʘʥʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʤʘʛʥʝʟʠʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʩʪʴʶ. ɺʠʜʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ 1500-1700 ʤ. 

ʉʨʝʜʥʷʥʩʢʫʶ ʤʝʪʘʩʝʨʠʶ (AR2sr) ʩʣʘʛʘʶʪ ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ, ʙʠʦʪʠʪ-

ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚʳʝ, ʜʚʫʩʣʶʜʷʥʳʝ, ʛʨʘʥʘʪ-ʩʠʣʠʤʘʥʠʪʦʚʳʝ ʠ ʢʦʨʜʠʝʨʠʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ ʠ 

ʧʣʘʛʠʦʛʥʝʡʩʳ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʪʨʝʤʦʣʠʪʦʚʳʭ ʠ 

ʨʦʛʦʚʦʦʙʤʘʥʢʦʚʳʭʘʤʠʙʦʣʠʪʦʚ, ʤʨʘʤʦʨʦʚ, ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʬʠʨʦʚ. ɺʠʜʠʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ 1600-1800 ʤ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʧʦʨʦʜʳ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

ɻʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʝʡʩʢʠʭ? ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʝʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʶʪ ʦʮʝʥʢʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 

1,70 ʜʦ 2,20 ʤʣʨʜ. ʣʝʪ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

53 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.5.1.1 ï ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ (ʇʦ ʅʠʢʫʣʦʚʫ, 2003ʬ) 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʈʠʩʫʥʢʘ 4.3.5.1.1 ï ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʡʦʥʘ 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ʖʞʥʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʢʪʦʥʦʩʣʘʥʮʝʚ (dsR3ue), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʇʦʨʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʡ 

ʟʦʥʳ ʩʤʷʪʠʷ (ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ, ʨʘʟʣʦʤ ˉ 5), 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʜʦʣʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʫʶ ʧʣʠʪʫ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʠ ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ʢʨʷʞ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, 

ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʭ ʣʠʙʦ ʟʦʥʘʤʠ ʩʤʷʪʠʷ, ʣʠʙʦ ʤʠʣʦʥʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʨʘʟʛʥʝʡʩʦʚʘʥʥʳʤʠ, 

ʨʘʟʚʘʣʴʮʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʢʣʠʚʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʩ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʜʠʘʬʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʘʩʪʝʟʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʋʣʴʪʨʘʤʠʣʦʥʠʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʝʣʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 3-5 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʖʨʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (J) 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʶʨʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʢ ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʧʫʥʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʧʣʠʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʪʦʨʛʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɹ.ʊʝʣʴ (ʜʦʣʠʥʘ ʏʝʨʩʢʦʛʦ). ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʶʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ, ʨʝʣʠʢʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ 

ʢʨʷʞʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʫʣʴʜ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʚʠʪ ʚ ʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ, ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʢʨʦʮʠʢʣ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʨʦʜ, ʟʘʪʝʤ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʠ ʟʘʚʝʰʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʣʘʩʪʦʤ ʙʫʨʦʛʦ 

ʫʛʣʷ. ɺʩʝ ʶʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʠ 

ʧʫʥʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʶʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 12 ʢʤ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʶʨʘ (J1) 

ʅʠʞʥʝʶʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʢʘʨʦʚʩʢʦʡ (ʧʝʨʝʷʩʣʦʚʩʢʦʡ) ʠ 

ʠʣʘʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʘʤʠ. 

ʄʘʢʘʨʦʚʩʢʘʷ (J1mk) ʠ ʧʝʨʝʷʩʣʦʚʩʢʘʷ (J1pr) ʩʚʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʪ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʚʫʤ 

ʨʘʟʥʳʤ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʘʤ: ʏʫʣʳʤʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʤʫ(ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʧʣʠʪʘ) ʠ ʂʘʥʩʢʦ-ʊʘʩʝʝʚʩʢʦʤʫ (ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ).ʇʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ (ʧʣʠʪʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʠ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʪʘʞʫ 

ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ) ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʠʪʳ ʩʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘʤʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʛʣʠʩʪʳʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʣʘʩʪʦʚ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʇʦʨʦʜʳ ʩʣʘʙʦ ʣʠʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦ ʨʳʭʣʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 225 ʤ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʷʩʣʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʳʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʘʦʣʠʥʦʚ ʠ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʫʶ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʩʪʴ. 

ʆʥʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʧʘʜʠʥʳ ʚ ʜʦʢʝʤʙʨʠʡʩʢʦʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ, 

ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ. ʈʘʟʨʝʟ ʩʚʠʪʳ ʩʣʦʞʝʥ ʛʨʘʚʝʣʠʪʠʩʪʳʤʠ 

ʧʝʩʢʘʤʠ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʤʠ, ʨʝʜʢʦ ʫʛʣʠʩʪʳʤʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 60ʤ. 

ʀʣʘʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (J1il)ʩʣʦʞʝʥʘ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤʠ ʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤʠ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʨʝʜʢʦ, ʫʛʣʠʩʪʳʤʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʚʠʪʳ 180ʤ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʶʨʘ (J2) 

ʀʪʘʪʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ(J2it) ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ-ʩʲʸʤʱʠʢʘʤʠ ʥʘ ʪʨʠ 

ʧʦʜʩʚʠʪʳ: ʥʠʞʥʝ-, ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʚʝʨʭʥʝʠʪʘʪʩʢʠʝ. ɻʝʦʣʦʛʠ ʫʛʦʣʴʱʠʢʠ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦ ʜʚʫʭʯʣʝʥʥʦʤ ʜʝʣʝʥʠʠ ʠʪʘʪʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ɺ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʦ ʣʠʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʦ ʨʳʭʣʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ ʠ ʙʫʨʳʝ ʫʛʣʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʚʠʪʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 700ʤ. 

ʅʝʦʛʝʥ (ʧʣʠʦʮʝʥ) ï ʵʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥ 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʟʸʨʥʳʤʠ ʠ ʦʟʸʨʥʦ-

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦʡ (ʢʦʯʢʦʚʩʢʦʡ) ʩʚʠʪʳ. 

ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (I,IaN2-Evz) ʩʣʦʞʝʥʘ ʦʟʸʨʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, 

ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʨʝʞʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʚʠʪʳ 10-35ʤ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʕʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥ-ʛʦʣʦʮʝʥ 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (aQ) 

ʪʝʨʨʘʩ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʪʦʢʦʚ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʰʝʩʪʴ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ 

ʫʨʝʟʘ ʚʦʜʳ ʜʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ 80 ʤ. ɸʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʡʤʳ ʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩ ɽʥʠʩʝʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʚʠʝʤ ʠ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ (ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʘʩ). 

ʉʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʘʣʣʶʚʠʷ ʚ ʧʦʡʤʝ 

20 ʤ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʨʨʘʩʳ ʩʣʦʞʝʥʳ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʨʳʭʣʳʤʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ. 

ɸʣʣʶʚʠʡ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʘʣʣʶʚʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʇɻɿʈʆ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ (e, ed), ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ (dl), ʙʦʣʦʪʥʳʝ (pl), 

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ (pd), ʢʦʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ 

(c, cd) ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʨʘʟʚʠʪʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘʭ 

ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 3 ʜʦ 20 ʤ. 

4.3.5.2 ʀʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ: 

ʊʘʨʘʢʩʢʠʡ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʠʡ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ 

ʐʠʰʠʥʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʘʡʢʦʚʳʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 4.3.5.1.1, 4.3.5.1.2). 

ʊʘʨʘʢʩʢʠʡ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (gyPR1t) ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʤʝʣʢʠʭ ʩʘʪʝʣʣʠʪʦʚ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʝʛʦ. 

ʊʘʨʘʢʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ (S=1700 ʢʤ
2
), ʚʳʪʷʥʫʪʳʡ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʖʞʥʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ. ʆʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ 

ʛʥʝʡʩʦʚ ʘʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʤʝʪʘʩʝʨʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷʩʴ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚʦʡ 

ʟʦʥʦʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʭʦʜʷʪ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ, ʛʨʘʥʠʪʳ, ʥʠʟʢʦʱʝʣʦʯʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʳ ʠ 

ʩʫʙʱʝʣʦʯʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʳ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʢʟʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʤʘʩʩʠʚʘ ʨʘʟʚʠʪʳ 

ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ ʠ ʤʠʛʤʘʪʠʪʳ. ʕʥʜʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚʘʷ ʟʦʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ 

ʛʣʠʥʦʟʸʤʠʩʪʳʤʠ ʛʨʘʥʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʧʣʘʛʠʦʛʨʘʥʠʪʘʤʠ ʠ ʛʨʘʥʘʪ- ʠ 

ʢʦʨʜʠʝʨʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʛʥʝʡʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʘʤʠ ʠ ʛʥʝʡʩʦʛʨʘʥʠʪʘʤʠ, 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

57 

 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ. ʇʦ U-Pb ʤʝʪʦʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪ ʪʘʨʘʢʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʚ 

1850Ñ50 ʤʣʥ. ʣʝʪ /ʗʩʝʥʝʚ, 2005ʛ./. 

ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʢʠʡ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (yR3nk-ŭR3nk)ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʨʦʜʘʤʠ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʂʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʨʝʢʠ ʂʘʥ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ, 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 3000 ʢʤ
2
 ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʛʦ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʬʘʟʘ (ŭR3nk) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʜʠʦʨʠʪ-

ʧʣʘʛʠʦʛʨʘʥʠʪ. ʆʥʠ ʩʣʘʛʘʶʪ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩ ʶʛʘ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʦʪ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè. ʇʦ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʨʝʜʠ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ: 

ʧʣʘʛʠʦʛʨʘʥʠʪʳ (10-15%), ʜʠʦʨʠʪʳ ʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʜʠʦʨʠʪʳ (25%), ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ (60-

70%). ʂʨʫʧʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʛʦʚʦʦʙʤʘʥʢʦʚʳʝ ʜʠʦʨʠʪʳ ʠ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ ʧʝʨʚʦʡ 

ʬʘʟʳ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʨʷʙʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʠʧʠʜʠʦʤʦʨʬʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʘ ʠ ʨʦʛʦʚʦʡ ʦʙʤʘʥʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʛʦʚʦʡ 

ʦʙʤʘʥʢʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 15-20 ʜʦ35-40%. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʚʘʨʮ ʠ ʵʧʠʜʦʪ. 

ɾʠʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʳ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʚʫʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʨʦʜ. ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʘʡʢʠ ʣʘʤʧʨʦʬʠʨʦʚʠʜʥʳʭ ʛʨʷʟʥʦʟʝʣʝʥʳʭʩʠʣʴʥʦʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʪʠʧʘ 

ʧʦʨʬʠʨʠʪʦʚ, ʧʨʦʨʳʚʘʶʱʠʭ ʨʦʛʦʚʦʦʙʤʘʥʢʦʚʳʝ ʜʠʦʨʠʪʳ ʠ ʛʘʙʙʨʦ-ʜʠʦʨʠʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʩʣʦʞʝʥʘ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʟʝʨʝʥ ʢʚʘʨʮʘ, 

ʵʧʠʜʦʪʘ, ʙʠʦʪʠʪʘ, ʤʫʩʢʦʚʠʪʘ ʠ ʨʦʛʦʚʦʡ ʦʙʤʘʥʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠʥʦʛʜʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦʨʬʠʨʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʘ, ʧʦʯʪʠ ʥʘʮʝʣʦ 

ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ ʤʫʩʢʦʚʠʪʦʤ ʠ ʵʧʠʜʦʪʦʤ. 

ɾʠʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʘʡʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 80 ʤ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʯʝʨʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʬʠʪʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʉʦʩʪʦʷʪ ʦʥʠ ʠʟ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʘ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʟʝʨʥʘʤʠ ʨʦʛʦʚʦʡ ʦʙʤʘʥʢʠ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʬʘʟʘ (yR3nk) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʠʦʪʠʪ-ʤʫʩʢʦʚʠʪʦʚʳʤʠ 

ʛʨʘʥʠʪʘʤʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ ʦʙʲʸʤʝ ï ʣʝʡʢʦʛʨʘʥʠʪʘʤʠ ʠ ʛʨʘʥʦʩʠʝʥʠʪʘʤʠ. ʕʪʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʛʨʘʥʠʪʳ ʩʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʚʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʦʤ, ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʞʸʣʪʳʤ ʤʠʢʨʦʢʣʠʥʦʤ, ʩʝʨʳʤ 

ʜʳʤʯʘʪʳʤ ʢʚʘʨʮʝʤ. ʊʸʤʥʦʮʚʝʪʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʫʨʳʤ ʙʠʦʪʠʪʦʤ, ʨʝʞʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʟʝʣʸʥʘʷ ʨʦʛʦʚʘʷ ʦʙʤʘʥʢʘ, ʤʫʩʢʦʚʠʪ, ʵʧʠʜʦʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʸʤʥʦʮʚʝʪʦʚ 

5-7%. ʃʝʡʢʦʛʨʘʥʠʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʜʦ 35-45% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʚʘʨʮʘ 

ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʘ ʜʦ 20-25%. ʉʨʝʜʠ ʪʸʤʥʦʮʚʝʪʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʤʫʩʢʦʚʠʪ, ʙʠʦʪʠʪ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ, ʘʤʬʠʙʦʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʣʶʜʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-10%. ɺ ʛʨʘʥʦʩʠʝʥʠʪʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦʣʷ ʢʘʣʠʰʧʘʪʘ ʜʦ 40-60% ʧʨʠ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʚʘʨʮʘ ʠ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʘ 20-25%. ʉʨʝʜʠ ʪʸʤʥʦʮʚʝʪʦʚ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʟʝʣʸʥʳʡ ʙʠʦʪʠʪ, ʨʝʜʢʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʨʝʣʠʢʪʦʚʘʷ ʟʝʣʸʥʘʷ 

ʨʦʛʦʚʘʷ ʦʙʤʘʥʢʘ. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʣʶʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-20%. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ɾʠʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʨʘʥʠʪʘʤʠ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʘʧʣʠʪʘʤʠ ʠ ʧʝʛʤʘʪʠʪʘʤʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʨʘʥʠʪʦʚ ʥʘ 

ʢʦʨʜʠʝʨʠʪʦʚʳʝ, ʢʦʨʜʠʝʨʠʪ-ʩʠʣʣʠʤʘʥʠʪʦʚʳʝ ʠ ʛʨʘʥʘʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ ʘʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʡ 

ʪʦʣʱʠ ʥʦʩʠʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʙʠʦʪʠʪʦʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʘʢʪʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʨʜʠʝʨʠʪ-ʩʠʣʣʠʤʘʥʠʪʦʚʳʝ ʠ ʛʨʘʥʘʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ. 

ɸʣʣʦʭʪʦʥʥʦʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

/ɼʘʮʝʥʢʦ. 1984/. ʃ. ɺ. ʃʠ ʠ ʆ.ʀ. ʐʦʭʠʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ʢ 

ʙʘʪʦʣʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʪʝʣʘʤ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦ-ʘʥʘʪʝʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ. 

ʇʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʟʜʥʝʨʠʬʝʡʩʢʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʪʳ ʧʨʦʨʳʚʘʶʪ ʚʩʝ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɸ ʩʘʤʠ ʩʝʢʫʪʩʷ 

ʜʘʡʢʦʚʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʐʠʰʠʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʪʠʨʦʚʢʠ ʠʟʦʭʨʦʥʥʳʤ Rb-Sr ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʜʠʦʨʠʪʦʚ 809Ñ9 ʤʣʥ. ʣʝʪ, 

ʜʣʷ ʛʨʘʥʠʪʦʚ ï 803Ñ31 ʤʣʥ. ʣʝʪ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ɺ. ʄ. ɼʘʮʝʥʢʦ/1984/ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʘʣʦʥʘ ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ï 

920Ñ50 ʤʣʥ. ʣʝʪ. 

ʐʠʰʠʥʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʘʡʢʦʚʳʡ (ɓR3ġ) ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 16 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ 

ʦʪ ʧʫʥʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʦʣʝʨʠʪʘʤʠ (ʪʦʣʝʠʪʦʚʳʤʠ ʙʘʟʘʣʴʪʘʤʠ) ʪʸʤʥʦ-

ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ. ʉʦʩʪʘʚ ʜʦʣʝʨʠʪʦʚ: 

ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟ 30-45%, ʘʚʛʠʪ ʠ ʜʠʦʧʩʠʜ ï 50-60%. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪ ʥʘʙʦʨ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ: ʭʣʦʨʠʪ. ʉʦʩʶʨʠʪ, ʩʝʨʠʮʠʪ, ʤʠʢʨʦʧʝʛʤʘʪʠʪ. /ʅʠʢʫʣʦʚ, 2003ʬ/. ɼʦʣʝʨʠʪʳ 

ʩʣʘʛʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 2-3 ʤ (ʨʝʜʢʦ ʜʦ 30-40 ʤ). 

4.3.5.3 ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʆɼʎ 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʤʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʨʘʡʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʅʠʞʥʠʡ ʷʨʫʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʘʨʭʝʷ, ʧʨʦʨʚʘʥʥʳʤʠ 

ʛʨʘʥʠʪʥʳʤʠ ʠʥʪʨʫʟʠʷʤʠ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʷʨʫʩ ʩʣʦʞʝʥ 

ʧʦʣʦʛʦʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ, ʨʳʭʣʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʷ. 

ɸʨʭʝʡʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (AR) ï ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ ʛʥʝʡʩʳ ï ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, 

ʩʣʘʛʘʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ɻʥʝʡʩʳ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ, 

ʩʝʨʦʛʦ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ, ʦʢʚʘʨʮʦʚʘʥʥʳʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʛʥʝʡʩʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʨʘʥʦʙʣʘʩʪʦʚʘʷ. ɻʥʝʡʩʳ ʩʣʘʙʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɻʥʝʡʩʳ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 58.0 ʤ, ʚʩʢʨʳʪʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 6.2 ʤ. 

ʀʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʝʤʙʨʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʘʤʠ 

ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʷ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ɺ ʢʨʦʚʣʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʘ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ (eMZ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʟʦʥʘʤʠ. 

ʆʙʣʦʤʦʯʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʱʝʙʝʥʠʩʪʳʤ ʵʣʶʚʠʝʤ. ʑʝʙʝʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʩʝʨʦʛʦ, ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʝʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 39.1 ʤ. ʇʨʦʡʜʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʱʝʙʝʥʠʩʪʳʭ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ 0.9 ʤ. 

ɼʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʟʦʥʘ ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʛʥʝʡʩʦʚ ʠ ʛʨʘʥʠʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʨʝʞʝ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʩʫʧʝʩʷʤʠ. ʕʪʠ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʕʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʣʝʛʢʠʝ, ʨʝʞʝ ʪʷʞʝʣʳʝ, ʛʨʷʟʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ, ʙʝʣʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʩʣʶʜʠʩʪʳʝ, ʦʪʘʣʴʢʦʚʘʥʥʳʝ, ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʨʝʩʚʳ. 

ʕʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʩʫʧʝʩʠ ʛʨʷʟʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ, ʙʝʣʦʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʨʝʩʚʳ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʚ ʪʦʣʱʝ 

ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. 

ʕʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʛʣʠʥʳ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʣʝʛʢʠʝ, ʪʚʝʨʜʳʝ, ʚʠʰʥʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʩʝʨʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ. 

ʕʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʛʥʝʡʩʦʚ 

ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 32.0 ï 38.6 ʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʛʥʝʡʩʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0.8 ʜʦ 15.1 ʤ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʛʦʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ, 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʠʤʠ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ). 

ʉʨʝʜʥʝʶʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (J2) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ 

ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʘʣʝʚʨʠʪʘʤʠ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʶʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ; ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʣʠʥʳ ʩ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ 

ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 14.2 ï 21.5 ʤ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʶʨʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 16.6 ï 

19.4 ʤ. 

ʅʘ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (adQ). 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (adQ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʩʫʧʝʩʝʡ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 5.5 ï 17.5 ʤ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʧʦʜ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ 

ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʣʝʛʢʠʝ ʩʝʨʳʝ, ʙʫʨʳʝ, ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʩʫʧʝʩʠ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʦʨʛʘʥʠʢʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʦʪ 0.5 ʜʦ 3.0 ʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ.  



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

60 

 

ʅʠʞʝ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʩʣʦʡ ʣʝʛʢʠʭ ʩ ʣʠʥʟʘʤʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0.4 ï 2.4 ʤ. 

ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪ ʩʣʦʡ ʩʝʨʳʭ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʭ, ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ, ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʠ 

ʪʝʢʫʯʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʣʝʛʢʠʭ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʩʫʧʝʩʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0.7 ï 10.0 

ʤ. 

ʇʦʜ ʩʣʦʝʤ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ, ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʠ ʪʝʢʫʯʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ, ʙʫʨʳʝ ʣʝʛʢʠʝ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʩʣʦʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

1.2 ï 6.4 ʤ. 

ʅʠʞʝ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 10 ʤ ʨʘʟʚʠʪ ʩʣʦʡ ʙʫʨʳʭ ʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ, ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 8.0 ʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 14.8 ï 19.6 

ʤ) ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ (0.2 ï 1.0) ʩʣʦʡ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʦʪ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ ʜʦ 

ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ 30 % 

ʜʨʝʩʚʳ, ʛʨʘʚʠʷ ʠ ʛʘʣʴʢʠ. 

ʉʫʧʝʩʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʩʝʨʳʝ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ, ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʡ ʜʦ ʪʝʢʫʯʝʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʠ ʣʠʥʟ ʚ ʪʦʣʱʝ ʩʫʛʣʠʥʢʘ. 

ʉ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ʵʪʦ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ 

(ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ), ʛʨʫʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʩʳʧʢʦʡ ʠ 

ʛʨʫʥʪʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ (ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ). 

ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʛʨʫʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ï 

ʛʨʫʥʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʛʣʳʙʦʚʳʡ ʩ ʛʨʘʚʡʠʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʜʩʳʧʢʦʡ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 0.5 ʜʦ 1.6 ʤ), ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʝ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʛʨʫʞʝʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ. 

ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʛʨʫʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 

ʧʦʜʩʳʧʢʦʡ ʠ ʛʨʫʥʪʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ ʧʘʟʫʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʦʣʱʫ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩ ʛʣʳʙʘʤʠ ʛʥʝʡʩʘ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʛʨʘʚʠʷ, ʱʝʙʥʷ, 

ʜʨʝʩʚʳ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ (ʢʫʩʢʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʢʠʨʧʠʯʠ, ʜʦʩʢʠ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ). ɺ ʵʪʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʣʦʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

4.3.6 ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʳ 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʧʦʨʦʚʳʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʞʠʣʴʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ.  



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: 

- ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʡ ʢ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ 

ʚʦʜʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʖʞʥʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ; 

- ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʡ ʢ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ, ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʨʝʢ 

ʄʠʥʛʫʣʴ, ʉʫʭ. ɹʫʟʠʤ, ʛʜʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʳ ʧʦʨʦʜʳ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; 

- ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʡ ʢ ʚʳʭʦʜʘʤ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʠ ʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʨʝʢ ʊʦʤʥʳ ʠ ʂʘʨʝʥʛʫʣʷ. 

ʇʦʯʪʠ 60% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʳʭʦʜʳ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ï ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ ʭʨʝʙʝʪ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: 

- ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʫʟʝʝʚʩʢʦʡ ʠ 

ʘʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱ ʠ ʝʥʠʩʝʡʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ; 

- ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʥʝʤʢʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʢʘʥʩʢʦʛʦ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 40% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʨʘʟʚʠʪʳ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ 

ʚʦʜʳ). ʄʠʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʚʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ. 

ɺʦʜʦʨʘʟʜʝʣ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʜʦ 400-450 ʤ, ʦʙʳʯʥʦ 

ï 360-390 ʤ, ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʨʘʩʩʝʯʝʥ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʨʘʩʧʘʜʢʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤʠ (ʨʫʯʴʠ, ʠʩʪʦʢʠ ʠ ʪ.ʧ.) ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʦʙʳʯʥʦ ʜʦ 20-25 ʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ) 45-75 ʤ, ʥʠʞʝ ʦʥʘ ʟʘʪʫʭʘʝʪ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

(ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 300-320 ʤʤ, ʛʦʜʦʚʘʷ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴ 200-220 ʤʤ). 

ɺʦʜʳ ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʝ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 0,1-0,3 ʛ/ʣ, ʩʦʩʪʘʚ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-

ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ, pH=7-8, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Fe 0,02-0,03 ʛ/ʣ, ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

(ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ) 1-4 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ. ɼʝʙʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʨʦʜʥʠʢʦʚ 0,1-0,9 ʣ/ʩ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʨʝʩʚʦʡ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʥʘʷ ʙʣʦʢʦʚʘʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɻʫʩʪʘʷ ʩʝʪʴ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10-15 ʤ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. ɺʜʦʣʴ ʜʦʣʠʥ ʨʫʯʴʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʟʠʷʶʱʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʜʨʝʥʘʤʠ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʩ 1 ʢʤ
2
 ʛʥʝʡʩʦʚ 

ʢʘʥʩʢʦʡ ʠ ʝʥʠʩʝʡʩʢʦʡ ʩʝʨʠʡ (ʠʶʣʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ) 2,5-3,0 ʣ/ʩʝʢ; ʩ 1 ʢʤ
2
 ʛʨʘʥʠʪʦʚ ï 3,2-

4,0 ʣ/ʩʝʢ. ɼʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ, ʦʙʳʯʥʦ 0,1-1,0 

ʣ/ʩʝʢ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 10-20 ʤ. 

ʊʨʝʱʠʥʥʦ-ʞʠʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʟʦʥʘʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ), ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʨʷʜʢʘ 250 ʤ. ʇʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ; ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 

10 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʦʜ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʨʘʡʦʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʟʦʥʝ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ (ʧʝʩʯʘʥʳʤ) 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 550 ʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʟʦʥʳ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʢʘʢ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʞʠʜʢʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʊʝʣʴʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʚ ʟʦʥʝ ʢʨʫʪʦʛʦ ʟʘʛʠʙʘ ʩʣʦʝʚ, 

ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʣʦʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʛʣʠʥ 

ʚʳʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʟ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʦʙʱʘʶʪ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʥʷʪʦʛʦ ʙʣʦʢʦʚ ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʝ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ çʦʢʦʥè. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ:  

- ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (al, al-dQI-IV)  

- ɺʝʨʭʥʝʠʪʘʪʩʢʠʡ (J2it
3
) - III  

- ʉʨʝʜʥʝʠʪʘʪʩʢʠʡ (J2it
2
) - II  

- ʅʠʞʥʝʤʘʢʘʨʦʚʩʢʠʡ (J2mk
1
) - I 

ɺʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʪʦʣʱʠ ʧʦʨʦʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʧʨʘʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʝʚʘ ʦʪ 

ʟʦʥʳ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (çʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳè), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʪʦʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʦʧʫʱʝʥʥʦʤ 

ʙʣʦʢʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ, ʘ ʚ ʧʦʜʥʷʪʦʤ 

ʙʣʦʢʝ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʧʦʪʦʢ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ II ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 10-15 

ʤ/ʛʦʜ ʠ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʊʝʣʴ, ʧʦʪʦʢ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ I ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 5-6 ʤ/ʛʦʜ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʨʝʥʦʡ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨ. ʂʘʥ. ʅʘ ʧʦʜʥʷʪʦʤ ʙʣʦʢʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ II 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ. ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚ I ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʩ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ʩ ʶʛʘ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʨʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʪ.ʝ. ʧʦʪʦʢ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ɽʥʠʩʝʡ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʫʪʝʤ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ.  



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.6.1 ï ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʡʦʥʘ. ʃʠʩʪʳ ʆ-46-XXVIII (ʯʘʩʪʴ), 

XXIX (ʯʘʩʪʴ), XXXIV, XXXV. ʄʘʩʰʪʘʙ 1:500 000. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʆɼʎ 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʟʜʘʥʠʷ ˉ 4 ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʚʫʭ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ: 

- ʚʝʨʭʥʝʛʦ ï ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤ 

ʛʨʫʥʪʘʤ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; 

- ʥʠʞʥʝʛʦ ï ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʶʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʫʞʘʪ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, 

ʛʨʫʥʪʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ ʧʘʟʫʭ ʠ ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʝ ʣʝʛʢʠʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩ 

ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʣʠʥʟʘʤʠ ʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʧʝʩʠ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʧʦ 

ʯʠʩʣʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤ. ɺʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʩʣʫʞʘʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠ. 

ɼʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʟʝʨʢʘʣʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦʚʪʦʨʷʣʦ 

ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʷ ʦʙʱʠʡ ʫʢʣʦʥ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʜʨʝʥʳ ï ʣʦʛ ʨʫʯʴʷ ˉ 3. ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʡ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʣʝʛʘʣ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0.15 ï 1.65 ʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʷ ˉ 1, ʘ ʧʦʟʞʝ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʥʝʤʫ ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ˉ 2, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 6.0 ʤ ʚ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦ 10.0 ʤ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪʩʳʧʢʠ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʤ ʩʣʦʝʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ: 

- ʩʫʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʢ=0.05 ï 0.07 ʤ/ʩʫʪ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʷʥʚʘʨʝ-ʬʝʚʨʘʣʝ 2009 ʛʦʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 5.0 ï 7.9 ʤ. 

ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʤ 

ʤʘʛʥʠʝʚʳʤ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʦʜʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʘʷ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ 

ʞʝʩʪʢʘʷ, ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ 0.30 ï 0.67 ʛ/ʣ, ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘ ʢ ʙʝʪʦʥʫ 

ʤʘʨʢʠ W4, ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ 101178-76 ʠ ɻʆʉʊ 22266-76 ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʦʜʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘʤ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

ʂʨʦʚʣʷ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʤ 

ʛʨʫʥʪʘʤ ʶʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚʩʢʨʳʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 14.2 ï 28.5 ʤ. ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ 

ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʧʨʦʩʣʦʝʚ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 16 ï 30 ʤ, ʩʨʝʜʠ 

ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʭ ʠʣʠ ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʭ ʛʣʠʥ, ʠʤʝʶʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʥʠʟʢʫʶ 

ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʢ=0.1 ʤ/ʩʫʪ. ɺʦʜʳ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʝ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩʣʘʙʦʥʘʧʦʨʥʳʝ (ʜʦ 0.5 ʤ). 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʨʝʥʳ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ. 

4.3.7 ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

4.3.7.1 ʈʘʟʣʦʤʳ ʚ 30-ʢʤ ʟʦʥʝ 

ɹʣʠʞʥʷʷ 30-ʢʤ ʟʦʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦ-ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʢʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ. 

ʅʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʠ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 30-ʢʤ ʟʦʥʝ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʥʠʤ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʱʘʷ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʟʠʮʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʚʩʝʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʠʢʝʤ ʥʝ ʦʩʧʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʉʘʷʥʩʢʦʛʦ ʦʨʦʛʝʥʘ, ʤʝʞʜʫ ʖʞʥʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʤ 

ʢʨʷʞʝʚʳʤ ʧʦʜʥʷʪʠʝʤ (ʶʞʥʳʡ ʢʨʘʡ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ) ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʦʡ 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʦʡ 

(ʧʦʩʪʛʝʨʮʠʥʩʢʦʡ) ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʜʨʝʚʥʝʡ (ʧʦʩʪʨʘʥʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʦʡ) 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ 

ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʦʡ ɹʘʡʢʘʣʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʨʘʟʣʦʤʥʫʶ ʟʦʥʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʚ ʫʟʢʦʡ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ, 

ʧʨʦʪʷʥʫʚʰʝʡʩʷ ʦʪ ɹʘʡʢʘʣʘ ʜʦ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʦʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ, ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʦʥʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧ-ʦʚʘ ʊʘʡʤʳʨ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʂʘʨʪʝ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʉʉʉʈ ʠ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ (ʤʘʩʰʪʘʙ 1:5 000 000), ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʡ ʚ 1977 ʛ. ʧʦʜ 

ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʅ.ʀ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ, ʘ ʚ 1986 ʛʦʜʫ ʥʘ ʂʘʨʪʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʉʉʉʈ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (1:2 500 000), ʚʳʰʝʜʰʝʡ ʧʦʜ 

ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɺ.ɻ. ʊʨʠʬʦʥʦʚʘ, ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʫʣʠʩ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʟʦʥʳ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʧʦʟʜʥʝʝ ɹʘʡʢʘʣʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʨʷʜ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʢʘʡʥʦʟʦʝ. ɺ 1991 ʛ. ʅ.ɺ. ʃʫʢʠʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʦʚ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʇʝʨʚʳʡ ʠ ɺʪʦʨʦʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ, 

ʉʘʤʘʥʩʢʠʡ, ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ, ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ ʠ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤʳ. 

ɺ 2002 ʛʦʜʫ ʈ.ʄ. ʃʦʙʘʮʢʦʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ɹʘʡʢʘʣʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʝ ɿʈʊ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʘʥʝʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ɹʘʡʢʘʣʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ, ʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ï ʂʘʥʩʢʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʘ 1,8 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ 

ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ 2006 ʛ. ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʧʦʜ ʦʙʱʠʤ ʢʫʨʘʪʦʨʩʪʚʦʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ. ɹʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʚ 

ʨʘʜʠʫʩʝ 30 ʢʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʜʚʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ ï ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ, ʚʜʦʣʴ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦ-ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʢʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʦʪʨʦʛʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʖʞʥʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʝʚʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʞʘʪʘʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʋʩʪʴ-ʢʘʥʩʢʫʶ ʠ ɽʩʘʫʣʦʚʩʢʫʶ ʚʧʘʜʠʥʳ. 

ʂʣʘʚʠʰʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʦʧʫʱʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʥʷʪʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʢʫʣʠʩʥʦ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʜʦʣʴ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʤ, ʘ ʩ ʟʘʧʘʜʘ 

ʇʝʨʚʳʤ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʤ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʢ ʟʘʧʘʜʫ, ʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʢʫʣʠʩʥʦ 

ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʤʠ ʦʜʠʥ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ ʫʟʢʠʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ 

ʥʠʭ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʇʝʨʚʳʤ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʤ ʨʘʟʣʦʤʦʤ, ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʢʫʣʠʩʥʦʡ 

ʄʠʥʞʫʣʴ-ʉʝʜʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʦʡ, ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦ ʉʫʭʘʥʦʚʦ-

ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʚʝʨ-ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʳʪʷʥʫʪ 

ʚʪʦʨʦʡ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʡ, ʥʘʢʣʦʥʝʥʥʳʡ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʙʣʦʢ. ɿʘ 

ʉʫʭʘʥʦʚʦ-ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʠʤ ʨʘʟʣʦʤʦʤ ʚʥʦʚʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʫʱʝʥʥʘʷ ʢʣʘʚʠʰʘ 

ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʂʣʘʚʠʰʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦ-ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʢʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ 

ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʪʨʝʤʷ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤʠ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷʤʠ 

ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʢʠʤ, ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʤ, ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʠʤ ʠ ʜʚʫʤʷ ʫʟʢʠʤʠ ʩʝʜʣʦʚʠʥʘʤʠ 

ʊʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʂʫʩʢʫʥʩʢʦʡ. ʉ ʚʦʩʪʦʢʘ ʅʠʞʥʝʢʘʥʩʢʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʂʘʥʩʢʦ-

ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʤ ʨʘʟʣʦʤʦʤ, ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʄʘʣʦʪʝʣʴʩʢʠʤ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʊʝʣʴʩʢʘʷ 

ʩʝʜʣʦʚʠʥʘ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʤ 

ʨʘʟʣʦʤʦʤ. ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʦʪʜʝʣʝʥʦ ʦʪ ʉʫʭʫʙʫʟʠʤʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʦʪ ʂʫʩʢʫʥʩʢʦʡ ʩʝʜʣʦʚʠʥʳ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʤ 

ʨʘʟʣʦʤʦʤ. ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʂʫʩʢʫʥʩʢʦʡ ʩʝʜʣʦʚʠʥʳ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ 

ʩʝʨʠʝʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʠʩʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʘ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʦʪ ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ɹʘʨʭʘʪʦʚʩʢʠʤ ʩʙʨʦʩʦʤ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʠ ʩʝʜʣʦʚʠʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ ʩʝʨʠʝʡ ʥʝ ʩʪʦʣʴ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. 

ʕʪʘ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʚʦʟʜʳʤʘʥʠʝʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ (1,8 ʤʣʥ. ʣʝʪ) 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʚʳʩʦʢʠʭ, ʧʦ ʦʜʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ VIII -IX 

ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ IV-V, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʛʘʣʝʯʥʠʢʘʤʠ, ʧʝʩʢʘʤʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʘʣʴʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ 

ʣʠʥʟʘʤʠ ʧʝʩʢʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʛʘʣʴʢʠ ï ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʨʝʟʘ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʦʢʦʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ (QII), 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ (QII I) ʠ ʛʦʣʦʮʝʥʝ (QIV) ʪʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʡʤ (QIV). ɼʣʷ 

ʵʪʠʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʘʷʩʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʩʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢ 

ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ, ʩʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʘ ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ï ʪʦʨʬʦʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ (270-110 ʪʳʩ. ʣʝʪ) ʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʣʠʦʮʝʥʦʤ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʝ ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʶʛʘ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʵʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ-ʛʦʣʦʮʝʥʝ 

ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʪʝʨʨʘʩ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ: ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʝʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 18-

20 ʤ, ʘ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʩʪʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʝʜʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 400-500 ʤ, ʪʦ ʚ ʂ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 0,2-0,3 ʤʤ/ʛʦʜ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʙʣʠʞʥʝʡ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʌɻʋʇ 

çɻʍʂè ʟʦʥʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ (ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʚʦʩʪʦʢ): ʉʫʭʘʥʦʚʦ-ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʠʡ, ʄʠʥʞʫʣʴ-ʉʝʜʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, ʇʝʨʚʳʡ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ, ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ, ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʡ, ʄʘʣʦʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʂʘʥʩʢʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ. 

ʂ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʤ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ, ɹʦʣʴʰʝʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʀʪʘʪʩʢʠʡ, 

ʊʘʨʪʘʪʩʢʠʡ, ʂʘʥʪʘʪʩʢʠʡ, ʂʝʜʨʦʚʳʡ, ɹʘʨʭʘʪʦʚʩʢʠʡ, ʂʦʨʢʠʥʦ-ʀʩʪʦʢʩʢʠʡ; 

ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʳʝ ï ʂʘʥʩʢʦ-ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʐʫʤʠʭʠʥʩʢʠʡ ʠ ʩʝʨʠʷ ʙʝʟʳʤʷʥʥʳʭ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ʉʫʭʘʥʦʚʦ-ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨ-ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʢʫʣʠʩ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

50 ʢʤ, ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ. ʇʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʨʘʥʛʫ ʤʝʩʪʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ XIII ʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʢʨʫʪʦ ʧʘʜʘʝʪ ʢ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ, ʯʪʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ˉˉ 1, 2, 3 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 4.3.7.1.1, 4.3.7.1. 2, 4.3.7.1.3). 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʉʫʭʘʥʦʚʦ-ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʩ 

ʵʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʚ 50-60 ʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʳʣʴʷʭ ʦʢʦʣʦ 0,03 ʤʤ/ʛʦʜ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ (ʵʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʡ) ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʦʪʤʝʪʢʘʤ 250-260 ʤ. ʕʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʪʝʨʨʘʩ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʦʚʝʡʰʠʝ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʥʝ 

ʧʦʟʜʥʝʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʣʠʦʮʝʥʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʚʫʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

çʨʝʧʝʨʦʚè ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 3,5 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʠ 

1,8 ʤʣʥ. ʣʝʪ, ʢʨʦʤʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ 1 ʤʣʥ. ʣʝʪ. 

ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (1.8 ʤʣʥ. ʣʝʪ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6
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. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.7.1. 1. 

ʄʠʥʞʫʣʴ-ʉʝʜʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ 

ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ ʠ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ 

ʩʙʨʦʩʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʩʝʨʠʝʡ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʢʫʣʠʩ ʩʝʚʝʨ-ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʢʨʫʪʦʛʦ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 50-55 ʢʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʥʛʫ ʤʝʩʪʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ XIII ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʨʘʟʣʦʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 20-30 ʤ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʵʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ ʚ 0,01 ʤʤ/ʛʦʜ, ʯʝʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʩʣʘʙʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʦʣʱʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʜ ʥʠʤ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪ ʪʦʪ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʫ ʉʫʭʘʥʦ-ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʤʘ. ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ï 3
.
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. 

ʄʠʥʞʫʣʴ-ʉʝʜʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʫʶ 

ʩʪʫʧʝʥʴ, ʟʘʞʘʪʫʶ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤ ʠ ʉʫʭʘʥʦʚʦ-ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʠʤ ʩʙʨʦʩʦʤ, ʘ ʩ ʟʘʧʘʜʘ 

ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʛʦʨʩʪ, ʚʳʪʷʥʫʪʳʡ ʚ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʦʩʪʦʯʥʳʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʛʦʨʩʪʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇʝʨʚʳʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.1  ï ɻʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʪ ʨ. ʉʫʭʦʙʫʟʠʤ ʜʦ ʨ. ʂʘʥ ʚʜʦʣʴ 

ʰʠʨʦʪʳ 56Á28' 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ  4.3.7.1.2   ï ɻʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʪ ʨ. ʉʫʭʦʙʫʟʠʤ ʜʦ ʨ. ʄ. ʊʝʣʴ 

ʚʜʦʣʴ ʰʠʨʦʪʳ 56Á23' 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.3   ï ɻʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʪ ʨ. ʄʠʥʞʫʣʴ ʜʦ ʨ. ɹ. ʀʪʘʪ ʚʜʦʣʴ 

ʰʠʨʦʪʳ 56Á17' 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.4   ï ɻʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʪ ʨ. ɹʫʟʠʤ ʜʦ ʨ. ɹ. ɺʝʩʥʠʥʘ ʚʜʦʣʴ 

ʰʠʨʦʪʳ 56Á34' 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.5   ï ɻʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʪ ʨ. ʀʢʘʥʫʰʢʘ ʜʦ ʨ. ʂʘʥ 

ʚʜʦʣʴ ʰʠʨʦʪʳ 56Á21' 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.7.1.1   ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʙʣʠʞʥʝʡ 

ʟʦʥʳ (30 ʢʤ) ʌɻʋʇ çɻʍʂè 
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2/ʉʫʭʘʥʦʚʦ-ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʠʡ, 

ʩʙʨʦʩ 

55-

60/ʍIII 
3,0-5,4 0,03 6

.
10

-9
 27000 

3/ʄʠʥʞʫʣʴ-ʉʝʜʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, 

ʩʙʨʦʩ 

50-

55/ʍIII 
2,8-4,9 0,01 3

.
10

-9
 17000 

/ʇʝʨʚʳʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ, ʩʙʨʦʩ 25/XII 1,25-2,25 0,02 4
.
10

-9
 10700 

5/ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ, ʰʘʨʥʠʨʥʳʡ 

ʩʙʨʦʩ 
55/XIII  2,8-4,9 0,04 3

.
10

-9
 5000 

14/ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʰʘʨʥʠʨʥʳʡ 

ʩʙʨʦʩ 
36/XIII  1,8-3,24 

0,008-

0,03 
1

.
10

-9
 2000 

16/ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʡ, ʩʙʨʦʩ 30/XIII  1,5-2,7 0,02 7
.
10

-10
 6000 

36/ʄʘʣʦʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʚʟʙʨʦʩ 23/XII 1,15-2,07 0,03 2
.
10

-9
 17000 

47/ʂʘʥʩʢʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ, ʚʟʙʨʦʩ 80/XIV 5,0-7,2 0,04 2
.
10

-9
 24000 

29/ɹʦʣʴʰʝʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʚʟʙʨʦʩ 18/XII 0,9-1,62 0,03 3
.
10

-9
 14500 

49/ʀʪʘʪʩʢʠʡ 14/XII 0,7-1,26 0,02 3
.
10

-8
 23000 

42/ʂʘʥʩʢʦ-ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ, 

ʩʙʨʦʩʦ-ʩʜʚʠʛ (ʣʝʚʳʡ) 
38/XIII  1,9-3,3 0,02 2

.
10

-9
 13000 

15/ʐʫʤʠʭʠʥʩʢʠʡ, ʩʙʨʦʩʦ-ʩʜʚʠʛ 

(ʧʨʘʚʳʡ) 
13/XII 1,5-2,7 0,01 2

.
10

-9
 6000 

ɹʘʨʭʘʪʦʚʩʢʠʡ, ʩʙʨʦʩ 40/XIII  2,0-3,6 0,03 6
.
10

-9
 14000 

ʂʦʨʢʠʥʦ-ʀʩʪʦʢʩʢʠʡ,ʩʙʨʦʩ 30/XIII  1,5-2,7 0,04 4
.
10

-9
 22000 

ʊʘʨʪʘʪʩʢʠʡ 19/XII 0,95-1,71 0,02 6
.
10

-9
 22000 

ʂʘʥʪʘʪʩʢʠʡ 30/XIII  1,5-2,7 0,01 3
.
10

-9
 6300 
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ʂʝʜʨʦʚʳʡ 25/XII 1,25-2,25 0,01 1
.
10

-9
 12000 

      

      

ʇʝʨʚʳʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʅ.ɺ. ʃʫʢʠʥʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʆʥ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 25-30 ʢʤ ʠ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʨʘʟʣʦʤʘʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ 

XII ʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʢʨʫʪʦ ʧʘʜʘʝʪ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ, ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ 

ʛʦʨʩʪʦʚʫʶ ʠ ʛʨʘʙʝʥʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʥʝʤʫ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 30-40 ʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ï 0,02 ʤʤ/ʛʦʜ, ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ï 4
.
10

-9
. 

ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʙʣʠʞʥʝʡ 

ʟʦʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 6 ʢʤ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʤʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ʢʤ ʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ [4], ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʨʘʟʣʦʤʘʤ XIII ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʨʘʟʣʦʤʘ ʦʪ ʶʞʥʦʛʦ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʚʜʦʣʴ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʜʦʣʠʥʳ 

ʨ. ɽʥʠʩʝʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʦ. ʆʩʝʨʝʜʳʰ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʞʝ ʚʜʦʣʴ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ. ʈʘʟʣʦʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʛʨʘʣ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʢʘʢ ʚ ʜʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺ ʜʨʝʚʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʥ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣ ʙʣʦʢʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʘʨʭʝʡʩʢʠʤʠ ʠ ʨʘʥʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ 

ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʜʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʧʘʜʘʝʪ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʨʭʝʡʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ. ʋʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ ʢʨʫʪʦʛʦ ï 75-80Á ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʜʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʣʦʛʦʛʦ ï 45-55Á ʚ ʥʠʞʥʠʭ. ʇʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʘʟʣʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʟʙʨʦʩ ʠʣʠ ʚʟʙʨʦʩʦ-ʥʘʜʚʠʛ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ. ɺ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʨʘʟʣʦʤʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʪʳ, ʤʠʣʦʥʠʪʳ, 

ʨʝʞʝ ʫʣʴʪʨʘʤʠʣʦʥʠʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʤʫ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʦʥʳ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1000-1500 ʤ, ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʟʦʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

ʦʢʦʣʦ 5 ʢʤ (ʧʦ 2,5 ʢʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʨʳʣʴʝʚ). ɺ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʦʤʝ ʪʝʢʪʦʥʠʪʦʚ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʞʠʣʳ ʠ ʜʘʡʢʠ ʧʝʛʤʘʪʠʪʦʚ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʦʛʣʘʩʥʳʝ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʢʘʡʥʦʟʦʝ ʚʜʦʣʴ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʟʦʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

73 

 

ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʩʬʦʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʨʫʪʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʪʫʧ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 50 ʤ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.2) ʜʦ 100 ʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 4.3.7.1.3, 4.3.7.1.4). ʇʦʜʥʷʪʦʡ ʚ 

ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʘʣʣʦʭʪʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʚʟʙʨʦʩʘ. ɸʚʪʦʭʪʦʥʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʦʧʫʱʝʥʘ ʧʦ ʢʨʫʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʩ ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʤʫ ʢʘʢ ʩʙʨʦʩʦʚʳʝ, ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʚʝʞʠʝ ʟʝʨʢʘʣʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʢʨʫʪʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʟʘʧʘʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ çʚʟʙʨʦʩʦ-ʥʘʜʚʠʛʦʚʳʡè ʨʝʣʴʝʬ, 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʩʢʘʨʧʘ, çʨʚʘʥʳʡ, ʯʝʰʫʡʯʘʪʳʡè 

ʢʨʘʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʝʨʢʘʣ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʴ 

ʩʢʣʦʥʘ ʚʜʦʣʴ ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʯʝʪʢʦʡ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʤʦʣʦʜʳʤ. ʕʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʠʜʥʘ ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʨʝʢ ʠ ʨʫʯʴʝʚ ʪʘʢʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʂʘʥʪʘʪ ʠ ɹʘʡʢʘʣ, 

ʨʘʟʨʝʟʘʶʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʚʢʨʝʩʪ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʰʘʨʥʠʨʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ, ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʦʪ 30-40 ʤ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʧ. ʄʠʥʛʫʣʴ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.3.7.1.1) ʜʦ 50-60 ʤ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʜʦ 70-80 ʤ ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ 

ʨ. ɽʥʠʩʝʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.4). 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʣʠʛʦʮʝʥ-ʤʠʦʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 400-420 ʤ, ʤʠʦʮʝʥ-ʧʣʠʦʮʝʥʦʚʦʡ 250-270 ʠ ʵʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʡ 140-

160. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʢʨʳʣʴʷʭ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ, 

ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,02-0,03 ʤʤ/ʛʦʜ. ʇʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ [24] 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,5 ʤʤ/ʛʦʜ. ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʘʭ ʥʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʵʬʬʝʢʪʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣʠʮʫ 4.3.7.1.1), ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3
.
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-9
. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

2015 ʛʦʜʫ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʝʛʦ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ.  

ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʝ ï 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʪ ʥʝʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 2000 ʤ. ʶʞʥʝʝ ʦ. ʄʘʤʘʠʯ ʦʥ ʩʦʯʣʝʥʷʪʩʷ ʩ 

ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʤ ʨʘʟʣʦʤʦʤ ʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

35-36 ʢʤ. ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʨʘʟʣʦʤʘʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ, XIII ʧʦʨʷʜʢʘ. ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʩʣʝʜʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʶʶ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʚʟʙʨʦʩ ʩ ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʰʘʨʥʠʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚʜʦʣʴ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʥʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤʠ ʧʘʜʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ, ʪʘʤ, 

ʛʜʝ ʦʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʜʦʣʴ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʧʦʣʦʛʦ, ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʦʢʦʣʦ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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30Á, ʧʘʜʘʝʪ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ, ʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 15-20 ʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 4.3.7.1.1, 4.3.7.1.3), ʩʥʠʞʘʷʩʴ ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʪʨʦʚ 

ʚʙʣʠʟʠ ʝʛʦ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʢʫʣʠʩʦʡ ʉʫʭʘʥʦʚʦ-ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ. ʖʞʥʝʝ ʨʘʟʣʦʤ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʜʦʣʠʥʫ 

ɽʥʠʩʝʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʷ ʝʝ ʢʦʣʝʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ, ʛʜʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ 

ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʤʝʥʷʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʫ. ɿʜʝʩʴ ʦʥʘ ʢʨʫʪʦ, ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʜʦ 75-80Á 

ʦʙʨʘʱʝʥʘ ʢ ʟʘʧʘʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 50-

55 ʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.4). 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʣʦʛʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʘʟʣʦʤʘ ʢ 

ʚʦʩʪʦʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 0,008-0,01 ʤʤ/ʛʦʜ, ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʨʫʪʦʛʦ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ï 0,03 ʤʤ/ʛʦʜ. ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʶʞʥʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʣʦʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1
.
10
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(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 

4.3.7.1.1). 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʜʦʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʤʠ (ʘʨʭʝʡ, ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡ) ʚʳʩʦʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʠ 

ʶʨʩʢʦʡ ʥʝʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʡ, ʩʣʘʙʦʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʦʣʱʝʡ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʫʶ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ. ʕʪʦ ʧʦʩʪʶʨʩʢʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤʦʤ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 

20-30 ʢʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʧʘʜʠʥʫ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ 

ʶʨʩʢʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 500 ʤ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʨʘʟʣʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʰʘʨʥʠʨʥʳʡ ʩʙʨʦʩ 

ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ, XIII ʧʦʨʷʜʢʘ. ʅʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 

ʨ. ʐʫʤʠʭʠ ʜʦ ʨ. ɹʦʣ.ʊʝʣʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʧʘʜʘʝʪ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 50-

55Ü (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 4.3.7.1.2, 4.3.7.1.4). ʉʝʚʝʨʥʝʝ, ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʂʘʥʩʢʦ-

ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʤ ʩʙʨʦʩʦ-ʩʜʚʠʛʦʤ, ʨʘʟʣʦʤ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 55-60Á (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.1). ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30-40 ʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 0,02 ʤʤ/ʛʦʜ, ʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ï   7
.
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. 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʝ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ɹʘʡʢʘʣʦ-

ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʫʙʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʢʫʣʠʩʥʦ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ɹʦʣ. ʀʪʘʪ, ɹʦʣ. ʊʝʣʴ, ʄʘʣ. ʊʝʣʴ, ɹʦʣ. ɺʝʩʥʠʥʘ, 

ʂʘʥ, ʦʪʩʪʦʷʱʠʭ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 15-20 ʢʤ. ʂ ʥʠʤ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʄʘʣʦʪʝʣʴʩʢʠʡ, ɹʦʣʴʰʝʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʀʪʘʪʩʢʠʡ, ʂʘʥʩʢʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ʠ 

ʨʷʜ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʠʟʴʶʥʢʪʠʚʳ ʥʘ 

ʜʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʥʘʜʚʠʛʠ ʠ ʚʟʙʨʦʩʳ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ 

ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʦʛʦ (ʦʪ 12-15Á ʜʦ 40-45Á) ʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ. ɺ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʨʝʚʥʠʭ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʦʥʘʤʠ ʪʦʥʢʦʛʦ 

ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ, ʤʠʣʦʥʠʪʘʤʠ ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʣʦʥʠʪʘʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʦʡ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʥʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʙʨʦʩʳ ʩ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

75 

 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʦʢʦʣʦ 40-45 ʤ. ʆ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʤ ʢʫʣʠʩʥʳʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʢ ʥʠʤ ʜʦʣʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʝʢ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɽʥʠʩʝʷ, ʢʨʫʪʳʝ ʧʝʪʣʠ ʨ. ʂʘʥ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʨʦʛʠ (ʪʠʧʘ ɹʦʣʴʰʦʛʦ) ʥʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʄʘʣʦʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʂʘʥʩʢʦ-

ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. 

ʆʣʠʛʦʮʝʥ-ʤʠʦʮʝʥʦʚʘʷ ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘʭ 350-400 ʤ, ʤʠʦʮʝʥ-ʧʣʠʦʮʝʥʦʚʘʷ ï ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʢʦʣʦ 250 ʤ, 

ʵʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʘʷ ï 100-150 ʤ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30-50 ʤ ʠ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʂʘʥʩʢʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 70 ʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.1). ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩ ʵʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,02-0,04 ʤʤ/ʛʦʜ. ɻʨʘʜʠʝʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʦʮʝʥʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʠʟʴʶʥʢʪʠʚʘʤ ʟʦʥʳ ɹʘʡʢʘʣʦ-

ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.3.7.1.1). 

ɿʦʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ɹʘʡʢʘʣʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʨʘʩʩʝʢʘʝʪʩʷ 

ʜʚʫʤʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ. ʆʙʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʜʚʠʛʘʤʠ. 

ʇʝʨʚʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʣʝʚʦʩʜʚʠʛʦʚʳʤʠ, ʚʪʦʨʘʷ ʧʨʘʚʦʩʜʚʠʛʦʚʳʤʠ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ. ʉʜʚʠʛʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʣʦʤʘʤ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʢʨʳʣʴʷʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ð 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ çʧʨʘʚʳʤ/ʣʝʚʳʤè ʠʟʛʠʙʦʤ ʨʫʩʝʣ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʧʷʪʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʘʥʩʢʦ-ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ ʠ ʐʫʤʠʭʠʥʩʢʠʡ 

ʨʘʟʣʦʤʳ. ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ 

2600 ʤ, ʚʪʦʨʦʡ ï 3500 ʤ. 

ʂʘʥʩʢʦ-ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ ʩʙʨʦʩʦ-ʩʜʚʠʛ ʠʤʝʝʪ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝ. 

ʇʘʜʝʥʠʝ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʝ ʩ ʫʛʣʦʤ ʦʢʦʣʦ 60-65Á. ɺʳʨʘʞʝʥ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʢʨʫʪʳʤ 

ʫʩʪʫʧʦʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʢʦʣʦ 70-100 ʤ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 40 ʢʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ ʨʘʟʣʦʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ, XIII ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʥʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 30-35 ʤ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 4.3.7.1.5, 4.3.7.1.6). ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

0,02 ʤʤ/ʛʦʜ. ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2
.
10

-9
. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.6 ï ɻʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚʜʦʣʴ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ 93Á39' ʦʪ ʨ. ʀʩʪʦʢ 

ʜʦ ʨ. ʊʝʤʝʨʣʘ ʚʢʨʝʩʪ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

76 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.7.1.7  ï ɻʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚʜʦʣʴ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ 93Á51' ʦʪ 

ʨ. ʄ.ɺʝʩʥʠʥʘ ʜʦ ʚʝʨʭʦʚʴʝʚ ʨ. ɹʦʣ. ʀʪʘʪ ʚʢʨʝʩʪ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

 

ʈʘʟʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʣʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʣʝʚʦʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʱʝʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʩʪʠʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ. 

ʐʫʤʠʭʠʥʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʥʘ 13-15 ʢʤ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʣʦʤ XII ʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʝ, ʢʨʫʪʦʝ. ɺʳʨʘʞʝʥ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ 

ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʡ ʫʟʢʦʡ U-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ (ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʙʦʨʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʪʦʡ, 

ʯʝʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ) ʜʦʣʠʥʦʡ ʨ. ʐʫʤʠʭʘ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ 

ʥʝʤʫ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15-20 ʤ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

0,01 ʤʤ/ʛʦʜ. ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2
.
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. 

ʇʦ ʐʫʤʠʭʠʥʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʤʫ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʘʣʦʘʤʣʠʪʫʜʥʳʝ ʧʨʘʚʦʩʪʜʚʠʛʦʚʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʷʤʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʝʪ. 

 

4.3.7.1.2 ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʌɻʋʇ çɻʍʂè 

ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʧʨʦʡʜʝʥʳ ʚ ʩʢʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ 

ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʣʱʠ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʩʠʣʴʥʦ ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1900-2600 ʤʣʥ. ʣʝʪ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

90% ʟʘʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʢʣʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʠʤʠ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʨʫʙʝʞʘ 600-



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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700 ʤʣʥ. ʣʝʪ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʟʢʠʭ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʠʢʝʤ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300-400 

ʤʣʥ. ʣʝʪ. 

ʈʘʟʣʦʤʳ 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɼʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʧʘʜʝʥʠʷ 30-60Á. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʨʝʜʠ 

ʵʪʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʠʷ ʩʫʙʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ(0,5-2,0 ʤ) ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝ ʟʦʥ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ï ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʝ, ʧʘʜʝʥʠʝ ï ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʫʤʙʘʭ. 

ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘʣʝʯʝʥʳ ʜʘʡʢʘʤʠ ʜʠʘʙʘʟʦʚ (ʤʝʪʘʜʦʣʝʨʠʪʦʚ) ʠʧʦʨʬʠʨʠʪʦʚ 

(ʣʘʤʧʨʦʬʠʨʦʚ). 

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʤʝʣʢʠʭ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʧʦʣʦʛʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʝʤ. ɺʳʜʝʣʷʝʤʘʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ-ʩʭʝʤʝ çɻʣʘʚʥʘʷè ʟʦʥʘ ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʟʦʥ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥ ʵʪʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʪʠʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ.  

ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʣʢʠʤʠ ʢʨʫʪʦʧʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʝ ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʝʤ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʩʝʨʠʠ ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʩʫʙʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʟʦʥʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʩʝʢʫʱʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʜʘʝʢ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ. 

ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʢ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʩʢʦʣʘ 

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʚʝ ʢʨʫʪʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

- ʧʝʨʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨ-ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ (0-20Á) ʠ ʧʘʜʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜ ʫʛʣʘʤʠ 60-90Á; 

- ʚʪʦʨʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝʤ ʥʘ ʟʘʧʘʜ-ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ (270-290Á) ʠ 

ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʧʦʜ ʫʛʣʘʤʠ 60-90Á. 

ʊʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʝʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʝ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,2-1,5 ʤ, 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

- ʩʣʘʙʦ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ (ʄʪʨ) ʨʘʚʥʳʤ 

1,2-0,6 ʪʨ/ʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 15,7% ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜ; 

- ʩʨʝʜʥʝʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʄʪʨ=2-1,2 ʪʨ/ʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 59,2%; 

- ʩʠʣʴʥʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʄʪʨ=5-2 ʪʨ/ʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 15,7%. 

ʊʨʝʱʠʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʭʣʦʨʠʪʦʤ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʤʠ, ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʳ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʧʦ ʥʠʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʢʘʣʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ: ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʟʦʥʫ 

ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʘʤʠ ʦʙʳʯʥʦ ʨʝʟʢʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʥʦʛʜʘ ʦʥʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ, ʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʟʦʥʳ ʩʤʝʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ɿʦʥʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 2-10 ʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʳʤʠ (ʜʦ ʤʝʣʢʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ) 

ʧʝʨʝʪʝʨʪʳʤʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʰʚʘʤʠ 

(ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ), ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʛʣʠʥʢʦʡ ʪʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 5-25 ʩʤ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʠʣʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:0,01-1:0,5. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʙʳʣʘ ʧʦʜʩʝʯʝʥʘ ʤʦʱʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ) ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ: 

ʘʟ. ʧʘʜ. 90,̄ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ 50-̄60̄  ʠ ʚʠʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 6 ʜʦ 30 ʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʠʥʘ 

ʟʦʥʳ ʦʢʦʣʦ 1,5 ʢʤ. 

ɿʦʥʳ ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʝʥʳ ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʥʝʡʩʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ: 

- ʛʥʝʡʩʳ ʩ ʪʦʥʢʦʧʣʠʪʯʘʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʦʪ 1-2 ʜʦ 5 ʩʤ), ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʪʘʣʴʢ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʪʘʣʴʢ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩ ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 10-25 ʩʤ; 

-  ʛʥʝʡʩʳ ʩ ʧʣʠʪʯʘʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (5-10 ʩʤ), ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤ 

ʭʣʦʨʠʪʦʤ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3-5 ʩʤ; 

- ʛʥʝʡʩʳ ʩ ʪʦʣʩʪʦʧʣʠʪʯʘʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (10-25 ʩʤ), ʩ ʭʣʦʨʠʪʦʤ ʧʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʙʳʣʘ ʧʦʜʩʝʯʝʥʘ ʤʦʱʥʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ (ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʨʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ) ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ: ʘʟ. ʧʘʜ. 160-̄170̄ , ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ 70-̄80̄  ʠ ʚʠʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 10 ʜʦ 

60 ʤʝʪʨʦʚ. ʆʪʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʳ ʦʢʦʣʦ 1,0 ʢʤ. 

ʈʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʫʶ ʠ 

ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ï ʦʥʠ 

ʩʤʝʱʘʶʪ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʠ ʜʘʡʢʠ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 0,5-2,0 ʤ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʨʪʳ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʫ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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ʆɼʎ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʝ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʠ 

ʟʘ ʝʸ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʣʴʥʝʡ ʠ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʣʦʤʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 300 ʢʤ ʠ 30 

ʢʤ, ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʘʤ 30 ʢʤ ʟʦʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚʩʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ʠʤʝʶʪ II ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʅʇ-064-17, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʣʦʤ ˉ 14 (ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ) ʠʤʝʝʪ ʛʨʘʜʠʝʥʪ 1Ŀ10
-9 

. 

ʈʘʙʦʪʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ, ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ˉ 10 

ʠ  ̄13 ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʦʤʘ ˉ 12. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʉɼɿʂ ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʫ 

 ̄14(ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ) ʟʘ 20-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 1996 ʧʦ 2019 ʛʦʜʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ï 0,3 ʤʤ ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʝʛʦ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɿʘ 20-ʪʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 1999 ʧʦ 2019 ʛʦʜʳ ʟʘ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʥʘ 

ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʥʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

 

4.3.8 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ (ɸʯʠʥʩʢʦ-ɹʦʛʦʪʦʣʴʩʢʘʷ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʠ ʂʘʥʩʢʘʷ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ. ʂʘʞʜʘʷ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ (ʜʦ 95%) ʠ ʪʝʤʥʦʩʝʨʳʝ ʧʦʯʚʳ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.8.1 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚ ʨʘʡʦʥʘ (ʪʳʩ. ʛʘ) 

ʅʘʠʤʝ-

ʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʡʦʥʘ 

ʂʠʩʣʳʝ ɿʘʩʦʣʝʥʥʳʝ 

ʉʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʝ ʠ 

ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʇʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝ

ʥʥʳʝ 

ɿʘʙʦʣʦʯʝʥʥ

ʳʝ 

ɺʩʝʛʦ 

ʀʟ 

ʥʠʭ 

ʧʘʰ

ʥ ̫

ɺʩʝʛʦ 

ʀʟ 

ʥʠʭ 

ʧʘʰ

ʥ ̫

ɺʩʝʛʦ 

ʀʟ ʥʠʭ 

ɺʩʝʛ

ʦ 

ʀʟ 

ʥʠʭ 

ʧʦʡ-

ʤʝʥ- 

ʥʳʭ 

ɺʩʝ

ʛʦ 

ʀʟ 

ʥʠʭ 

ʩʠʣʴ

-ʥʦ 

20-

50% 

ɹʦʣ

ʝʝ 

50% 

ɹʝʨʝʟʦʚ-

ʩʢʠʡ 
    0,1 0,1  0,3 0,2 0,6 0,4 

ɽʤʝʣʴʷ-

ʥʦʚʩʢʠʡ 
73,0 18,3 1,9 0,5 0,1 0,1  11,8 8,2 2,5 1,5 

ʉʫʭʦʙʫ-

ʟʠʤʩʢʠʡ 
74,6 24,6 2,4 0,3 2,6 0,3 0,3 1,0 0,2 1,8 1,8 

 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

80 

 

ʕʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʚʦʜʠʤʘʷ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.8.2 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʛʦʜʴʷʤ. 

  



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

81 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.8.2 - ʅʘʣʠʯʠʝ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʅ
ʘ
ʠ
ʤ
ʝ
ʥ
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ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʨ
ʘ
ʡ
ʦ
ʥ
ʘ

 

ɺ
ʩ
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ʛ
ʦ
 
ʩ
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ʭ
 
ʫ
ʛ
ʦ
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ʡ

 

ɺ
 
ʪ
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ʧ
ʘ
ʰ
ʥ
ʷ

 

ʕʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʜʝʬʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʳʝ ʟʝʤʣʠ 

ɺ
ʩ
ʝ
ʛ
ʦ

 

ʀ
ʟ
 
ʥ
ʠ
ʭ
 
ʧ
ʘ
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ʷ

 

ʇʨʦʮʝʥʪ ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʂ
 
ʩ
/
ʭ
 
ʫ
ʛ
ʦ
ʜ
ʴ
ʷ
ʤ

 

ʂ
 ʧ
ʘ
ʰ
ʥ
ʷ
ʤ

 

ɼʠʬʣʷʮʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʳʝ ʕʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʳʝ 

ɺʩʝʛʦ ʀʟ ʥʠʭ 

ʜʝʬʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ɺʩʝʛʦ ʀʟ ʥʠʭ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ɺʩʝʛʦ ɺ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 

ɺʩʝʛʦ ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʉʨʝʜʥʝ ʉʠʣʴʥʦ ʉʨʝʜʥʝ ʉʠʣʴʥʦ 

ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʠʡ 41,1 28,8 12,3 11,6 29,9 40,2 9,8 0,7 0,6  2,4 0,2 0,2  

ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ 115,0 87,0 18,7 17,2 16,2 19,7 8,5 8,5 8,5  8,8 8,8 3,5 0,2 

ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʠʡ 122,7 98,2 36,6 36,2 30,0 36,9 24,4 18,7   12,0 9,0 3,2  

 

ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʟʝʤʝʣʴ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʜʝʬʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɺ 10 ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʨʘʷ (ʂʨʘʩʥʦʪʫʨʘʥʩʢʦʤ, ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʤ, ʂʫʨʘʛʠʥʩʢʦʤ, 

ʐʫʰʝʥʩʢʦʤ, ʐʘʨʳʧʦʚʩʢʦʤ, ɹʘʣʘʭʪʠʥʩʢʦʤ, ʂʘʥʥʩʢʦʤ, ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʤ, 

ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʩʢʦʤ ʠ ʄʠʥʫʩʠʥʩʢʦʤ) ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 30 

ʜʦ 80% (ʧʘʰʥʠ ʦʪ 40 ʜʦ 100%); ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ (ʋʷʨʩʢʦʤ, ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʦʤ, ʄʘʥʩʢʦʤ, 

ɹʦʣʴʰʝʤʫʨʪʠʥʩʢʦʤ, ɽʨʤʘʢʦʚʩʢʦʤ, ʈʳʙʠʥʩʢʦʤ, ʋʞʫʨʩʢʦʤ ʠ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʤ) ï ʦʪ 13 

ʜʦ 30% (ʧʘʰʥʠ ʦʪ 15 ʜʦ 40%). 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡè 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʬʪʦʨʦʤ ʥʘ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ (ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʠ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ) ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 141,8 ʪʳʩ. ʛʘ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʪʦʣʴʢʦ 35% 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʬʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʘ, 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ (55%) ï ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʪʦʨʘ ʚʳʰʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ 1 ʇɼʂ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ï ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʪʠʧʦʚ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ 

ʧʦʨʦʜ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚʦʩʝʤʴ ʪʠʧʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ɼʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʧʦʜʟʦʣʦʚ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʛʠʜʨʦʩʝʪʴʶ. 

ɺʳʩʦʪʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʴʶ. 

ʆʢʨʫʛʣʦ-ʧʷʪʥʠʩʪʳʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʨʳʭ ʧʦʯʚ 

ʠ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʧʦʣʦʛʦ-ʫʚʘʣʠʩʪʳʤ 

ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. 

ʅʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʣʠʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʦʟʘʡʢʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʠ 

ʜʝʨʥʦʚʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

82 

 

ʅʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ-ʧʷʪʥʠʩʪʳʝ ʣʠʪʦʛʝʥʥʳʝ (ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ) ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʛʣʫʙʦʢʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩ ʪʘʝʞʥʳʤ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʦʤ, 

ʯʘʩʪʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʝ ʙʫʨʝʣʦʤʦʤ. 

ʆʢʨʫʛʣʦ-ʧʷʪʥʠʩʪʳʝ ʟʘʧʘʜʠʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ, ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʛʣʝʝʚʳʭ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʤʠʢʨʦʙʫʛʨʠʩʪʦʤʫ ʨʝʣʴʝʬʫ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʂʦʣʴʮʝʚʳʝ ʧʨʠʦʟʝʨʥʳʝ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ 

ʛʣʝʝʚʘʪʳʭ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʧʦʯʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʨʝʢ. 

ʇʦʣʦʩʯʘʪʦ-ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ (ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ) ʠ ʣʫʛʦʚʳʭ 

ʧʦʯʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ï ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘʤ, ʩʢʣʦʥʘʤ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʪʝʨʨʘʩʘʤ ʠ ʧʦʡʤʘ ʨʝʢ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʷʪʥʠʩʪʳʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʧʦʣʦʩʯʘʪʦ-ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʝ, 

ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 20 ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ 

ʚʠʜʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʞʠʣʘʷ ʟʦʥʘ, ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ, ʟʦʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʦʸʤʦʚ, 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʪʩʢʠʭ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ɿɸʊʆ.  

ɺʩʝʛʦ ʚ 2018 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿɸʊʆ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 66 ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ (2017 

ï 36, 2016 ï 189), ʠʟ ʥʠʭ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚ ʠʟ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 11 ʧʨʦʙ (2017 ï 4, 2016 ï 

134). ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

çʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷè. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2016 ï 

2018 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ 

ʟʦʥʳ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʪʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝʪʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ). 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆɼʎ ʠʟʤʝʥʝʥʘ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʳʝʤʢʠ ʠ ʥʘʩʳʧʠ.  

ʉ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. ʅʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘʩʳʧʘʥʳ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 0,2-0,3 ʤ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʇɼʂ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

83 

 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ, ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʮʠʥʢʘ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʝ. ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ 

ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʛʦʜʳ ʢʘʢ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ. 

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʌɻʋʇ çɻʍʂè 

ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʳʣʠ ʠ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʩʦ ʩʥʝʛʦʤ ʩ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʢ ʛʦʨʦʜʫ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʳʣʠ ʚ ʩʥʝʛʝ ʧʦ ʨʦʟʝ ʚʝʪʨʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʛ. 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ. 

4.3.9 ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʆʙʰʠʨʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʢʨʘʷ ʚʳʪʷʥʫʪʘ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʟʦʥʝ ʪʘʝʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʦʡ 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʘʤʠ 

ʉʨʝʜʥʝ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʣʝʩʦʚ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 80% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʠʧʠʯʥʳ ʩʣʝʜʳ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ. ʇʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʟʘʤʝʱʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʘʣʦʮʝʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ. 

ʖʞʥʦʪʘʝʞʥʳʝ ʣʝʩʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʇʨʠʘʥʛʘʨʴʷ, ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʢʨʘʷ. ɿʜʝʩʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɽʣʦʚʳʝ ʠ ʝʣʦʚʦ-ʧʠʭʪʦʚʳʝ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʝʜʨʘ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝ 30% ʧʦʜʟʦʥʳ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ 

ʥʠʞʥʝʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ɸʥʛʘʨʳ ʠ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʶ ɽʥʠʩʝʷ. ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʠ ʨʝʜʢʠ ʠ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʥʦʪʘʝʞʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʠʩʣʠʯʥʠʢʠ, ʯʝʨʥʠʯʥʠʢʠ, 

ʙʨʫʩʥʠʯʥʠʢʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʘʝʞʥʦʛʦ ʤʝʣʢʦʪʨʘʚʴʷ ʠ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʝ ʣʝʩʘ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʯʝʨʥʝʥʦʡ ʪʘʡʛʠ ʦʙʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʠʜʦʚʳʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʣʠʢʪʳ ʧʨʦʰʣʳʭ ʵʧʦʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʣʦʨʳ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʵʥʜʝʤʠʟʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʣʦʨʳ ʠ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠʤʝʶʪ 

ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ. 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʘʢ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʘʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʘ. ʉʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʦʚ, ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʣʫʙʠʯʥʠʢʦʚ, ʯʝʨʥʠʯʥʠʢʦʚ, ʙʨʫʩʥʠʯʥʠʢʦʚ, 

ʜʨʫʛʠʭ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
 

84 

 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʙʲʝʢʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʶʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ.  

ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʠ ʝʣʦʚʦ-ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ, 

ʤʝʩʪʘʤʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩ ʟʘʨʦʩʣʷʤʠ ʙʝʨʝʟʳ ʠ ʦʩʠʥʳ, ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʨʦʩʪ ʠʟ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʌʦʨʤʘʮʠʠ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ, ʧʠʭʪʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚʳʭ ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʨʫʧʧʫ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʣʝʩʘ. ɽʣʴ, ʧʠʭʪʘ ʠ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʢʝʜʨ 

(ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʢʝʜʨʦʚʘʷ ʩʦʩʥʘ), ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʫʩʪʳʝ ʪʝʥʠʩʪʳʝ ʣʝʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʦʜʣʝʩʢʦʤ ʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʤ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʷʨʫʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʭ 2-3-ʭ 

ʧʦʜʲʷʨʫʩʦʚ, ʦʩʥʦʚʫ ʝʛʦ ʩʣʘʛʘʶʪ ʇʠʭʪʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (ʣʘʪ. Ćbies sib²rica), ʉʦʩʥʘ 

ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʢʝʜʨʦʚʘʷ, ʠʣʠ ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʢʝʜʨ (ʣʘʪ. P²nus sib²rica), ɽʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (ʣʘʪ. 

P²cea obov§ta) ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ (ʣʘʪ. L§rix sib²rica), ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ 

II, ʨʝʞʝ I ʠ III ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʦʥʠʪʝʪʘ. ʐʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʠʤʝʩʴ ʚ 1-

ʤ ʧʦʜʲʷʨʫʩʝ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʘʛʘʶʪ 2-ʡ ʠ 3-ʡ; ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ɹʝʨʸʟʝ 

ʧʦʚʠʩʣʦʡ (ʣʘʪ. B®tula p®ndula) ʠ ʃʠʧʝ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʦʡ (ʣʘʪ. T²lia cord§ta). ʏʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʫʨʝʣʦʤʳ ʠ ʟʘʚʘʣʳ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʠ ʦʩʠʥʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʀʚʦʚʳʝ (ʣʘʪ. Salicaceae), ʃʠʧʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʘʷ (ʣʘʪ. T²lia 

cord§ta) ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ (ʤʘʣʠʥʥʠʢʠ (ʄʘʣʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ʣʘʪ. R¼bus id§eus), 

ɹʘʛʫʣʴʥʠʢ ʢʨʫʧʥʦʣʠʩʪʥʳʡ (ʣʘʪ. L®dum macrophĨllum)). ʃʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ (ʩʪʚʦʣʦʚʘʷ ʛʥʠʣʴ), ʩʫʭʦʩʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦ 90% (ʶʞʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ). 

ʊʨʘʚʷʥʦʡ ʷʨʫʩ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ, ʛʫʩʪʦʡ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3-4-ʭ 

ʧʦʜ̡̫ ʨʫʩʦʚ; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʴʷ (ʉʥʳʪʴ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ʣʘʪ. Aegop·dium podagr§ria), ʄʝʜʫʥʠʮʘ ʤʷʛʢʘʷ, ʠʣʠ ʤʝʜʫʥʠʮʘ 

ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ (ʣʘʪ. Pulmonaria mollis) ʠ ʜʨ.). ʄʦʭʦʚʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪ ʩʣʘʙʦ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʛʨʠʙʦʚ, ʩʙʦʨ ʷʛʦʜ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʦʛʦʨʦʞʝʥʘ ʠ ʟʘʢʨʳʪʘ ʜʣʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ.   

ɺ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʩʷ ʚʠʜʳ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʫʶ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ:                     

ʊʘʙʣʠʮʘ - ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʠʜʦʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ 

ʢʥʠʛʫ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʨʝʜʢʦʩʪʠ
* 
ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʡ 

ʢʥʠʛʝ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʝʜʢʦʩʪʠ
* 
ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʝ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 
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ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ

ʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʇʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʝ 

Part I. List of Magnoliophyta 

 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ɸʩʪʨʦʚʳʝ - Asteraceae  

1 ɸʣʴʬʨʝʜʠʷ ʧʦʥʠʢʘʶʱʘʷ ï Alfredia 

cerua (L.) Cass. 

3 - 

2 ʗʩʪʨʝʙʠʥʢʘ ʂʨʳʣʦʚʘ ï Hieracium 

krylovii Nevski ex Schljakov 

3 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ɹʫʨʘʯʥʠʢʦʚʳʝ  

3 ʅʝʟʘʙʫʜʦʯʥʠʢ ʝʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ï 

Erytricium jenisseence Turcz. Ex A. 

DC. 

3 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ɹʦʙʦʚʳʝ - Fabeceae  

4 ɸʩʪʨʘʛʘʣ ʇʘʣʠʙʠʥʘ ï Astragalus 

palibinii Polozh. 

3 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ɼʳʤʷʥʢʦʚʳʝ - Fumariaceae  

5 ʍʦʭʣʘʪʢʘ ʧʨʠʝʥʠʩʝʡʩʢʘʷ ï Coredalis 

subjenisseensis Antipova 

3 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʀʨʠʩʦʚʳʝ - Iridaceae  

6 ʀʨʠʩ ʥʠʟʢʠʡ ï Iris humilis Georgi 3 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʗʩʥʦʪʢʦʚʳʝ - Lamiaceae  

7 ʇʘʥʮʝʨʠʥʘ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʘʷ ï Panzerina 

lanata (L.) Sojak subsp. Argyracea 

(Kuprian.) Krestovsk. 

2 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʃʠʣʝʡʥʳʝ ï Liliaceae  

8 ʂʨʘʩʦʜʥʝʚ ʤʘʣʳʡ ï Hemerocailis 

minor Mill. 

3 - 

9 ʃʠʣʠʷ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʘʷ ï Lilium 

pumilum Delile 

2 - 

10 ʊʶʣʴʧʘʥ ʦʜʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ ï Tulipa 

uniflora (L.) Besser&Backer 

1 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʃʫʥʦʩʝʤʷʥʥʥʢʦʚʳʝ ï Menispermaceae  

11 ʃʫʥʦʩʝʤʷʥʥʠʢ ʜʘʫʨʩʢʠʡ - 

menispermum dauricum DC. 

2 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʂʫʚʰʠʥʢʦʚʳʝ - Nymphaeaceae  

12 ʂʫʙʳʰʢʘ ʤʘʣʘʷ ï Nuphar pumila 

(Timm) DC. 

2 - 

13 ʂʫʚʰʠʥʢʘ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʘʷ - 

Nymphaea tetragona Georgi 

3 - 

14 ʂʫʚʰʠʥʢʘ ʯʠʩʪʦʙʝʣʘʷ ï Nymphaea 

Candida J. Presl & C. Presl 

3 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʆʨʭʠʜʥʳʝ - Orchidaceae  

15 ɺʝʥʝʨʠʥ ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʢʨʘʧʯʘʪʳʡ ï 

Cypripedium guttatum Sw. 

3 - 

16 ɺʝʥʝʨʠʥ ʙʘʰʤʘʯʦʢ 

ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ ï Cypripedium 

2 3 
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macranthon Sw. 

17 ɺʝʥʝʨʠʥ ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ï 

Cypripedium calceolus L. 

2 3 

18 ɻʥʝʟʜʦʚʢʘ ʢʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ï Neottia 

krasnojarica Antipova 

2 - 

19 ɻʥʝʟʜʦʮʚʝʪʢʘ ʢʣʦʙʫʯʢʦʚʘʷ - 

Neottianthe cucullata (L.) Schlechter 

3 3 

20 ɼʨʝʤʣʠʢ ʙʦʣʦʪʥʳʡ ï Epipactis 

palustris (L.) Crantz 

3 - 

21 ɼʨʝʤʣʠʢ ʟʠʤʦʚʥʠʢʦʚʳʡ ï 

Epipactis helleborine (L.) Crantz 

3 - 

22 ʂʘʣʠʧʩʦ ʣʫʢʦʚʠʯʥʘʷ ï Calypso 

bulbosa (E.) Oakes 

2 3 

23 ʇʘʣʴʯʘʪʦʢʦʨʝʥʥʠʢ ʙʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ï 

Dactylorhiza baltica (Klinge) N.L. 

Orlova 

2 3 

24 ʇʘʣʴʯʘʪʦʢʦʨʝʥʥʠʢ ʢʨʦʚʘʚʳʡ ï 

Dactylorhiza cruenta (O.F. Mull .) 

Soo 

3 - 

25 ʊʘʡʥʠʢ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʡ ï Listera ovata 

(L.) R. Br. 

3 - 

26 ʗʪʨʳʰʥʠʢ ʰʣʝʤʦʥʦʩʥʳʡ ï Orchis 

militaris L. 

2 3 

27 ʊʫʣʦʪʠʩ ʙʫʨʝʶʱʘʷ ï Tulotis 

fuscescens (L.) Czerep. 

3 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʄʷʪʣʠʢʦʚʳʝ - Poaceae  

28 ʂʦʚʳʣʴ ɿʘʣʝʩʩʢʦʛʦ ï Stipa zalesskii 

Wilensky 

2 3 

29 ʂʦʚʳʣʴ ʧʝʨʠʩʪʳʡ ï Stipa pennata L. 3 3 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʉʠʥʶʭʦʚʳʝ - Polemoniaceae  

30 ʌʣʦʢʩ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ï Phlox sibeiria L. 2 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʇʝʨʚʦʮʚʝʪʥʳʝ - Primulaceae  

31 ʇʝʨʚʦʮʚʝʪ ʧʠʣʴʯʘʪʳʡ ï Primula 

serrata 

3 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʃʶʪʠʢʦʚʳʝ ï Ranunculaceae  

32 ɺʝʪʨʝʥʠʮʘ (ɸʥʝʤʦʥʦʠʜʝʩ) ʛʦʣʫʙʘʷ ï 

Anemone coerulea DC. 

3 - 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʌʠʘʣʢʦʚʳʝ - Violaceae  

33 ʌʠʘʣʢʘ ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʘʷ ï Viola dissecta 

Ledeb. 

3 - 

ʈʘʟʜʝʣ 3. ʇʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ 

Part III. List of Polypodiophyta 

 

34 ɻʨʦʟʜʦʚʥʠʢ ʚʠʨʛʠʥʩʢʠʡ - 

Botrychium virginianum (L.) Sw. 

3 - 

35 ɻʨʦʟʜʦʚʥʠʢ ʤʥʦʛʦʥʘʜʨʝʟʥʳʡ -  

Botrychium multifidum (S.G. Gmel.) 

Rupr. 

3 - 
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36 ʋʞʦʚʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ - 

Ophioglossumulgatum L. 

2 - 

ʈʘʟʜʝʣ 7. ʃʠʰʘʡʥʠʢʠ 

Part VII. List of Lichenes 

 

37 ʃʦʙʘʨʠʷ ʣʝʛʦʯʥʘʷ ï Lobaria 

pulmonaria (L.) Hoffm. 

4 2 

ʈʘʟʜʝʣ 8. ɻʨʠʙʳ 

Part VIII. List of Fungi 

 

38 ɽʞʦʚʠʢ ʢʦʨʘʣʣʦʚʠʜʥʳʡ ï Hericium 

coralloides (Scop.) Pers. 

3 - 

39 ʂʣʘʚʘʨʠʘʜʝʣʴʬʫʩ ʧʝʩʪʠʢʦʚʳʡ ï 

Clavariadelphus pistillaris (L.) Donk 

3 - 

40 ʂʣʘʚʘʨʠʘʜʝʣʴʬʫʩ ʷʟʳʯʢʦʚʳʡ ï 

Clavariadelphus ligula (Schaeff.) 

Donk 

3 - 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ* 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʝʜʢʦʩʪʠ: 

1. ʚʠʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ. ʊʘʢʩʦʥʳ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʯʝʟʥʫʪʴ; 

2. ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʩʦʥʳ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʛʫʪ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ; 

3. ʨʝʜʢʠʝ. ʊʘʢʩʦʥʳ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ) ʠʣʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ (ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ); 

4. ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʪʘʪʫʩʫ. ʊʘʢʩʦʥʳ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ, ʣʠʙʦ ʦʥʠ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʚʩʝʭ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ, ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʛʨʠʙʦʚ, ʩʙʦʨ ʷʛʦʜ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʛʦʨʦʞʝʥʘ ʠ ʟʘʢʨʳʪʘ ʜʣʷ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʌɻʋʇ çɻʍʂè, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡè 
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